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GLOBALINIU GEODEZIJOS

TINKLY ISLYGINIMAS
ANTANAS GIRNIUS

Adjustment of the Global Geodetic Nets

All measurements are biased by unavoidable errors. Despite
measurement method used — classical two-dimensional (triangulation,
leveling) or three-dimensional (trilateration, Satellite geodesy) —
proper adjustments have to be applied. Adjustment process before
computer era was very tedious and limited. By using digital computers
measurement adjustment even of a very large number of data can be
rapidly calculated and recalculated, modifying unknowns and compar-
ing adjustment results. Matrices methods have been explored for
automatic adjustment solutions. In an adjustment of the free
networks, frequently the unknowns are not sufficiently determined by
observations — they depend on certain degrees of freedom. The matrix
of normal equations is consequently singular, so that the usual
algorithm fails. There are two approaches to a solution. One is based
on Bjerhammar theory, solving the problem by introduction of an
inverse for the singular matrices. The other method — by addition of
fictive observations. In this way the matrix singularity may be
avoided. In the free-network adjustment there are minimized not only
the sum of the squares of the wighted errors VP V=minimum, but
also the Euclidean norm of the vector X and of the covariance matrix
Q X X=minimum and trace (Q)=minimum.

Besikeidiant geodezijos uzdaviniams, kinta inZinerinius uZdavinius automatizuotai. I3skirtina

geodezijos apimtis bei paskirtis. Priedsatelitinéje
eroje geodezija buvo taikoma daugiausia praktini-
ams tikslams: partipino atramos taskus Zeméla-
piy parengimui, jvairiems inZineriniams tikslams -
taikomoji geodezija. Didelis tikslumas tebuvo
jmanomas tik reliatyviai maZuose plotuose. Geo-
dezija, satelity, elektronikos bei kompiuteriy
panaudojimo jtakoje, vystési keliomis kryptimis, i$
kuriy dvi svarbiausios yra Sios: 1. tradiciné
taikomoji geodezija ir 2. modernioji moksliné
geodezija. Taikomoji geodezijazs tesé kontroliniy
tadky tankinima, panaudojant naujus instrumen-
tus, bet laikantis senoviniy metody, skirdama
horizontaling ir vertikaling kontrole. Matavimo
rezultatai iSreidkiami grafidkai (planas, zemélapis),
arba sudarant skaitmeninj vietovés modelj, jradyta
elektroninés skai¢iavimo masinos (ESM) atmin-
tyje. Tokj modelj galima panaudoti, sprendZiant

geodezijos Saka yra Fotogrametrija'.

Originaliai fotogrametrija apibréziama, kaip
mokslas patikimy matavimy gavimui i§ fotografi-
ju. Iki Antrojo pasaulinio karo buvusi ,,topometri-
jos metodu”, satelity eroje iSaugo j pladiai
pritaikoma planety kartografavimo disciplina.
Drauge su atstujusle (remote sensing) surenka
informacija apie tiesioginiai neprieinamus objek-
tus, naudodama platesnius energijos spektrus
3alia tradicinés fotografijos. Fotogrametrija naud-
ojama kaip mokymo priemoné¢, geologijos, geogra-
fijos bei Zemés naudojimo moksluose, inZineri-
joje,  hidrosferos  tyrime, antropologijoje,
archeologijoje, o ypa¢ fotogrametrija yra svarbi
neprieinamy objekty kartografavimui.

Kartografijoje didelis démesys skiriamas
Zemélapiy duomeny apdorojimui (Map data
processing)”®.



Moksliné geodezija

Moksliné geodezija vysto naujus metodus
didelei precizijai matavimuose bei skai¢iavimuose.
Ji padéjo atidengti naujas teorijas geologijoje ir
tektoninéje geofizikoje (Zemés plutos plokidiy
teorija). Geodezijos ry$ys su kitomis giminingo-
mis mokslo disciplinomis, kaip okeanografija,
minéta tektonikos geofizika, seismologija yra bene
svarbiausios moderniosios geodezijos linkmés.
Geodezinés stebéjimo sistemos gali i¥matuoti
atstumus per okeanus centimetro tikslumu,
Precizinio matavimo rezultatai prisideda prie
Zemés plutos strukttiros, okeany dugno reljefo
bei sroviy cirkuliacijos nustatymo. Ypatingai
svarbtis yra preciziski geodeziniai matavimai
kintamyjy geofizikos vyksmy atidengimui ir
analizei (Chowitz).

Pirmojo satelity geodezijoszw etapo 1958 -
1973 mety duomenys NASA buvo sukaupti ir
1977 metais paskelbti9. Rezultatai buvo geri, bet
norima duomenis gauti automatitkai greitiau ir
gausiau. Greitesniam matavimo duomeny surin-
kimui padeda kompiuteriai, iStobulinti sumazZinant
ju dydj, galint matavimo sistemas patalpinti
helikopteriuose, léktuvuose ar net automobi-
liuose. Sukurtos kelios matavimo sistemos, kuri-
ose visi duomeny rinkimo, skai¢iavimo, idlyginimo
operacijos atliekamos automatiskai, i¥skyrus kele-
ta kompiuteriy komandy, jdedamy parametry bei
prietaisy pastatymo ant matuojamo tasko. Mata-
vimo duomeny gausa reikalavo specialaus islygini-
mo metodo (Kalman filtering),

Moderniosios geodezijos keletas pagrindiniy
matavimo sistemuy:
. satelity Doplerio sistemav,
ilgabaze interferometrija®,
. inertinés technologijos matavimo sistema,
. globaliné pozicijy sistema,
. léktuviné laserio atstumy matavimo siste-
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ma.
Inertiné geodezija (ISS - Inertial Survey Sistem)

Inertiné geodezijos sistema iSvystyta dr.
Charles Stark Draper, rakety vairavimo pionei-
riaus. Siuo metodu ypatingai domisi kanadieiai,
geodezinio pagrindo tankinimui, pakeisdami létai
vykdoma poligonometrija, dél atSiauriy klimati-

Moderniyjy geodezijos metody
tikslumo palyginimas
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K - Klasikiné geodezija

1 - Satelity Doplerio sistema

2 - llgabazé interferometrija (VLBI - Very long
base interf.)

3 - Inertiné matavimo sistema (ISS - Inertial
survey system)

4 - Clobaliné pozicijy sistema (GPS - Global
position system)

5 - Leéktuviné laserio sistema

6 - Satelity laserio tolimatis (SLR - Satellite laser
range)

niy bei civilizaciniy salygu. 5i sistema nepriklauso
nuo satelity: prietaisai talpinami helikopteriuose
arba automobiliuose (van).

Inertiné geodezijos sistema buvo vystoma i$
rakety vairavimo patirties. Rakety vairavime
pagrindinj vaidmenj atlieka stabilizavimo platfor-
ma. Joje yra jmontuota trys Ziroskopai, trys
akseliarometrai ir keli gravitacijos gradiometrai.

Apie ziroskopus, jy teorija naudojant,
vektoriy lygtis ragé Julius Graurogkas (T.Z. nr. 3,
1956). Apskritai apie Ziroskopus, jy pritaikyma
rakety vairavime, aviacijoje bei bendra Ziroskopy
istorija davé (T.Z. nr. 6, 1963 ir nr. 1, 1964)
Viktoras Kubilius, ta tema skaites paskaitas
ALIAS Bostono skyriaus nariy susirinkimuose.



Globaliniy geodezijos tinkly
sudarymo schema

Stabilizavimo platforma idlyginama Zirosko-
pais, panaudojant mechaninius kontroliavimo
jrengimus. Greitéjimo matuotojy ir elektroniniy
skai¢iavimo masiny sistemomis, pirmuoju modifi-
kuoty akseliaratoriaus pulsy integravimu nustato-
mas raketos (misy atveju helikopterio) greitis,
antruoju integravimu - nueitas kelias, komponen-
tinémis kryptimis. Gauti duomenys koreguojami,
ir tuo bidu raketa laikoma norimoje trajektori-
joje. Inertiniam vairavimui naudojama dujomis
tepami guoliai, kad gavus maZiausia trintj. Be
mechaniniy Ziroskopy tiriama atomo branduolio,
laserio arba optinio, vibracinio magnetinio princi-
po ir kitoki Ziroskopai.

Akseliatoriai

Pagrei¢io matuotojas (akseliaratorius) yra
prietaisas, besiremiags Newtono judéjimo désniais,
kuris matuoja pagreitj sistemos, su kuria jis yra
sumontuotas. Pagrei¢io matavima jis atlieka
registruodamas jéga, besikeitiant masés greiiui.
Slankiojanti masé kontroliuojama spyruoklés.
Masés paslinkimas registruojamas elektros va-
rzoje. Pagal srovés stipruma nusakoma ieskomoji
pagreicio jéga.

Gravitacijos gradiometras (Gg)

Gravitacinio lauko modelio nepakankamas
zinojimas yra inertinés navigacijos fundamentali-
oji riba. Gg panaudojimas 3alia Ziroskopy ir
akseliaratoriy leidzia §j inercinés navigacijos
ribotuma apeiti. Naudojama trys pladiniai Gg
gravitacijos kitimui nustatyti bekeliaujant. Tas
kitimas isreiskiamas sekancia lygtimi

~d8Sem_Lfl6m-Ge)U 2 (gm-g¢)

Sios lygties patenkinimui reikéty sistemos su
penkiais gradiometrais. Ignoruojant paskutinj
narj, pakanka trijy gradiometry. Skaliarinéje
formoje raSome

Agcmﬂjemot/Vxﬁ + ‘9/'5 +Vz fz]
Cia Fx=%-‘%‘,analogi§kai Fy ir Fz

RS X

Gg sistema matuoja gravitacijos gradientus.
Kiti referenciniai gradientai apskai¢iuojami. Sie
atimami i matuoty gradienty. Skirtumai susu-
muojami (gravitacijos anomalijy kitimo ratos).
Integracija duoda ieskomasias atviras (free air)
anomalijas. Sios gravitacinés anomalijos skiriasi
nuo jprastiniu bidu surandamy atviryjy anomali-
ju. Cia jos randamos prie referencinio elipsoido, o
jprastinés gravitacijos anomalijos randamos ant
Zemés pavirdiaus, redukuojant véliau prie geoido
(juros lygmens).

Lygtyse naudotosios reikdmeés:

” . . .
ga matuotas gravitacijos vektorius (x y z)

e  apskaitiuotas gravitacijos vektorius (i j k)
Agem matuota gravitacijos anomalija
/ gem, referenciné gravitacijos anomalija
Inertinéje geodezijoje nematuojama atskiri
geometriniai elementai, kaip kampai, linijos,
kryptys, peraukstéjimai, bet tiesiog gaunamos
tasky koordinatés geocentrinéje sistemoje. Inerti-
néje geodezijoje susintetinama ne tiktai horizon-
taliniai (teodolito) bei vertikaliniai (nivelyro)
matavimai, bet taip pat atliekami gravimetriniai
matavimai. Nustatomajame taske surandama
trijose dimensijose koordinatés, gravimetriné ano-
malija ir vertikalés nukrypimai

X Y, Z; A’.?,”L



REGIONINIAI GEODEZIJOS TINKLAI

Geodeziniai tinklai" , sudaryti prie$ satelity
pasirodyma, dengé palyginamai nedidelius plotus,
todél juos galime pavadinti regioniniais.

Pabaltyje 19 a. pradzioje meridiano lanko
matavimus Estijos teritorioje vykdé Tartu univer-
siteto prof. V. Struve, o Lietuvos, Latvijos ir
dalinai Baltgudijos teritorijose trianguliacija vykde
plk. K. Teneris. Vilniaus astronominé observator-
ija aktyviai dalyvavo trianguliacijos darbuose,
Vilniaus universitete 1826 metais buvo jkurta
geodezijos katedra. Jos pirmasis vedéjas buvo
Antanas Sakinis (Zr. Geodezijos darbai V t. (1971), p.
122-130).

] tarptauting Baltijos trianguliacijos granding
Lietuvoje buvo jjungti 24 tadkai su baze Svékénoje
(LE 11 t., p. 297-298). llgiausia Lietuvos dalies
trianguliacijos kradtiné: 29 480 m (taskai 21, 22,
Vingkapas - Akamoniskiai).

Baltijos trianguliacijos grandiniy islyginimas
pradétas 1937 metais, o baigtas 1948 metais (V.R.
Olander: Adjustment of the Baltic ring, BGK
Spec. Publication No. 10, Helsinki 1949). Buvo
parinkta devyni tadkai. I$lyginta atskiromis sekci-
jomis. Poligono skai¢iavimai dany - vokie¢iy taske
Hiddensee daveé nesary$j 0,07 (2,2 m)A)0;11 (2,0
m).

Centrinés Europos trianguliacijy tinklai buvo
islyginti, naudojant Bowie sujungimo metoda.
I8lyginimo darbas buvo baigtas 1947 metais. Tuo
baidu 714 pirmos eilés trianguliacijos tasky buvo
fiksuota ant Tarptautinio elipsoido. Sujungimo
figiiros buvo islygintos Boltzo i§vystymo metodu,
kuris lengviau leidZia jvesti vélesnius pakeitimus.

Baltijos ir Centrinés Europos grandinés,
drauge i8lygintos, sudaré branduolj vientisam
Europos trianguliacijos sistemy blokui. Geodezi-
niy sistemy yra arti Simto.

GLOBALINIAI GEODEZIJOS TINKLAI

Satelity eros pradzioje buvo sudaryta kelioli-
kos globaliniy geodezijos tinkly: vieni buvo skirti
nejguliniy ar jguliniy erdvélaiviy sekimui, kaip

pvz., Apolo projekte, kiti tarnavo tolimyjy erdviy
sekimui. Vieni buvo optiniai, kaip Smithsonijos
Astrofizikos observatorijos Baker-Nunn foto-
kamery, Tautinés geodezijos matavimo (National
Geodetic Survey) BC-4 fotokamery stotys. Pami-
nétinos Doplerio bei Laserio Minitrack, Mots,
Transit, Range and range rate satelity sekimo
sto¢iy tinklai. Stebéjimo duomeny analizé kristali-
zavosi | geometrinius sto¢iy koordinatés bei
dinaminius (Zemés gravitacijos potencialo duome-
ny gavimui - fiziné geodezija) sprendimus.

Tradicinéje geodezijoje4 geometriniai, gra-
vimetriniai, taip kaip ir satelity geodezijos stebéji-
my duomenys buvo sprendZiami atskirai. Inte-
gruotoje geodezijoje® (Operational geodesy)
islyginimo modeliai gali jvairius geodezinius
stebéjimus nuosekliai ir tiksliai ilyginti. Jie gali
vienu sprendimu atlikti du pagrindinius geodezi-
jos siekius: apskaifiuoti tri-dimensines geocen-
trines koordinates ir surasti Zemés potencialo
gravitacijos lauko duomenis. Bendryjy geodezijos
tinkly topologija apima visus stebéjimo takus,
net ir tuos, kurie néra geometridkai tarpusavyje
sujungti. 5i Integruotos geodezijos metoda yra
paskelbe G.W. Hein ir B. Eissfeller, Astronominés
ir fizinés geodezijos instituto darbuotojai, Min-
cheno universitete, Tarptaitinés geodezijos sa-
jungos (IAG) simpoziume, Hamburge, 1983 m.
rugp. 15-27 d.

Matavimy savoka ir klaidy teorijos esmé' (pagal
Petra Variakojj)

I$matuoti dydj - reidkia palyginti ji su kitu
vienavardziu dydziu, laikomu matavimo vienetu.

Kiekvienas dydis turi savo didumo tikraja
reikdme, kurios matavimais negalima rasti, nes
matavimas atlickamas su nukrypimais nuo tikro-
sios dydzio vertés. DydZio vertés suradimui
pakakty idmatuoti jj viena karta, tatiau, matavimo
patikimumo nustatymui, dydis matuojamas keleta
karty. I3 gauty tarpusavyje artimy reik$miy,
skai¢iuojamas aritmetinis vidurkis, duodantis
viduting dydZio matavimo reik¥me. Matavimai
atlikti nevienodomis salygomis, vadinami nelygia-
tiksliais matavimais.

Matavimy netikslumai pasitaiko dél jvairiy
priezastiy: dél instrumenty netobulumo, dél



vykdytojo jusliy nepakankamo jautrumo, dél
jvairiy iSorés salygy (temperatiiros, atmosferos
slégimo, drégmés ir pan.).

Netikslumai - klaidos salygoja matavimo
duomeny nukrypimus nuo teoriniy reikalavimy,
gauname matavimus su nesary$iais. Matavimy
klaidos kaupiasi pagal tam tikrus désnius, jgalina-
nfius nustatyti matavimy nesary$iy leistinas
ribas. Klaidy kaupimosi désnius bei nesarysiy
ribas nagrinéja klaidy teorija. Atlikus matavimus,
reikia jvertinti jy tikslumg ir nustatyti neidvengia-
muy klaidy jtaka matavimo rezultatams. Paskui
turime atlikti atitinkamus skaic¢iavimus ir padalinti
nesarysius, t.y. islyginti matavimus.

GLOBALINIU GEODEZIJOS TINKLU
ISLYGINIMAS

Visi matavimai bina su paklaidomis. Nezia-
rint, koks btity naudojamas geodezinio matavimo
metodas: klasikinis dviejy dimensijy (trianguliaci-
ja, niveliavimas) ar trijy dimensijy (trilateracija,
satelity geodezija) reikalingas paklaidy racionalaus
paskirstymo - islyginimo. Prie§ kompiuteriy
naudojimg, islyginimo procesas buvo labai létas,
nezinomyjy skai¢ius ribotas. Naudojant matricas®?
, kompiuteriy pagalba galima didelio skai¢iaus
matavimo duomenis islyginti nepaprastai greit, o
svarbiausia, lengvai galima perskai¢iuoti, modifi-
kuojant neZinomyjy parinkima, bei palyginti
jvairius sprendimus. ledkota naujy metody auto-
matizuotam matricy uZzdaviniy sprendimui.

Matavimo duomeny islyginimas remiasi
tikimybiy teorijos ir matematinés statistikos
metodais. Tikimybiy teorija Lietuvoje turi senas
tradicijas. Vilniaus universitete nuo 1829 mety ja
déstée Zigmas Revkovskis (Zygmunt Rewkowsi,
1807 - 1893). Po 1831 mety sukilimo jis buvo
iStremtas. Nuo 1922 mety tikimybiy teorijos
kursas buvo skaitomas Kauno universitete.
Vilniaus universitete rektorius akademikas Jonas
Kubilius sukaré tikimybiy toerijos mokyklz. 1985
m. birZzelio mén. Vilniuje surengta ketvirtoji
tarptautiné tikimybiy teorijos ir matematinés
statistikos'® konferencija. Dalyviy skaidius arti
700.

Cia apzvelgiama geodezijos progresas, istori-
niai geodezijos tinklai, ju sujungimas bei vienos
Pasaulinés geodezijos geocentrinés sistemos iSve-
dimas. Apradoma ,laisvy” erdvétinkiy idlyginimo
metodai, naudojant A. Bjerhammar® iSverstines
matricas bei H. Dufour tikrinius (eigen-) vektori-
us. Pavyzdyje palyginama priridty ir laisvy
geodeziniy tinkly iSlyginimo rezultatai.

MAZUJU KVADRATU ISLYGINIMO METO-
DAS

Mazyjy kvadraty metodu randami neZinomy-
ju parametry statistiniai pasiskirstymo jvertini-
mai. Sakykim Ya yra nepriklausomi, vienodai
pasiskirste atsitiktiniai dydZiai, jy vidurkiai EYn
yra tiesinés neZinomyjy parametry L, funkcijos

£Y;=2 aijly
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Parametry L yjvertinimai parenkami taip, kad
atsitiktiniy dydziy Yo, nuokrypy nuo jy vidurkiy
kvadraty suma
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Jvertinimy L,, L;,...Ly, dispersijos yra minimalios.

Jei atsitiktiniai dydZiai Ym yra normaliai
pasiskirste, tai jvertinimas turi m - matj
normalyjj pasiskirstyma su vidurkiy vektoriumi L
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santykis & turi X* pasiskirstyma su n - m laisvés
laipsniu. Siuo atyeju atsitiktinis vektorius L ir
atsitiktinis dydis 8* yra nepriklausomi.

Mazyjy kvadraty rezultatai padeda skaidiuoti
parametry intervalinius jvertinimus, tikrinti ty
parametry reik$miy hipotezes bei apdoroti statis-
tinius duomenis.

GEODEZINIU TINKLY ISLYGINIMAS

Geodeziniy tinkly islyginima bene pirmasis
panaudojo kroaty matematikas ir astronomas
Josip Roger Boscovi¢ (1711 - 1787, LE T1T, 153).
Jis surado patikimiausia matavimo duomeny
reik¥me, kuriai visy pataisy suma buvo prilyginta
minimumui.

Karl Friedrich Gaussas (1777 - 1855) mazyjy
kvadraty metoda naudojo 1795 metais, o paskelbé
tik 1809 metais. Pranciizas A.M. Legendre
(1752 - 1833) savo veikala “Nuvelles methodes
pour la determination des orbites des cometes”
1806 metais, atseit trejais metais anksdiau, tadiau
istorikai mazyjy kvadraty metodo iSvystymo
pirmuma pripazino Gaussui. Gaussas vykdeé
Hannoverio karalijos trianguliacija. Laukuose

dirbo apie ketverius metus. Ypa& buvo svarbus
trijy kalvy - Hohehagen, Inselberg ir Brocken -
trikampis, jame Gaussas nustaté, kad geodezijoje
trikampio kampy suma gali bati nelygi 180°.
Gaussas sieké i eilés netobuly, bet minimaluma
virijanc¢iy, matavimy idvesti nezinomus parame-
trus, turin¢ius matematiskai funkcionalius santy-
kius su matavimo duomenimis. Gausso ilyginimy
metodas be didesniy pakeitimy buvo naudojamas
arti pusantro Simto mety. Tik paskutiniaisiais
dedimtmediais padaryta nemazai pakeitimy skaiéi-
avimo technikos pozZitriais, pradéjus naudoti
elektroninius kompiuterius bei matricy®® formul-
avima. Tobey 1930 metais idvysté diferencinj
i§lyginima, Tienstra2é - i§lyginima fazémis,
Schmid ir Schmid 1964 metais - sekvencinj
iSlyginimga, kuris yra Helmerto 1872 mety gener-
alizavimas, Bjerhammer 1951, 1957, 1962 metais -
,,Generalizuotos matricy algebros”” savoka.

LAISVYU GEODEZIJOS TINKLY ISLYGINIMAS

I8lyginant laisvus geodezinius tinklus, daZnai
neZinomieji néra stebéjimais pakankamai apibrez-
ti. Siuo atveju nezinomieji priklauso nuo parinkto
i¥sidéstymo laisvumo laipsnio. Tada normaliniy
lygéiy matricos bfina singuliarinés, paprastas
algoritmas neduoda reikiamy rezultaty.

Pasaulinio masto 45 stodiy BC-4 fotogrametrinis satelity

trianguliacijos tinklas
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Daugelis straipsniy yra paskelbta apie laisvy
tinkly i8lyginima. Cia paminétini: Bjerhammer,
Dufour, Mttermayer, Wolf, Pelzer, Gotthard ir t.

Sprendimui naudota du badai.  Vienas
remiasi  Bjerhammer teorija, sprendZiant pro-
blema, jvedant singuliariniy matricy iSvertima.
Kitas Zios problemos sprendimas yra pridedant
fiktyvius stebéjimus, tokiu badu idvengiama
matricos singuliarikumo. Kaip taisykle, S3io
iSlyginimo rezultatai neZinomyjy funkcijos,
Covar-matricos nebfina unikalios. Tik numatomuy
funkcijy rezultatai baina vieninteliai ir nepriklauso
nuo fiktyviniy stebéjimy. Apie numatomas (es-
timable) funkcijas Zr. Dispersijy analize.

LAISVU GEODEZIJOS TINKLU ISLYGINIMAS,
REMIANTIS BJERHAMMER ISVERSTOMIS
MATRICOMIS

E. Mi_ttermayer'9 duoda tiesioginj paprasta
metoda, kuriame nebfitina fiksuoti koordinates.
Tai atsiekiama vedant prie minimumo svertiniy
paklaidy'” sumos kvadratus VT PV = min, taip pat
vektoriaus X Euklidine norma ir Covar-matrica Q
XT = min. Paskutinioji sglyga pédsakas (Q) = min.
pirma karta panaudota Meissel 1962 metais. Jei
pédsakas (Q) = min., t.y. visi tinklo taskai vienodai
traktuojami. Q suprantama, kaip precizijos rodik-
lis. Kvadraty sumos vidutinioji $aknis

z“m:‘-" =My 2‘, Qel = Miv.

Siuo biidu reprezentacine reik¥me randama
vidutinioji kvadraty Saknis

mp =t mp) [Teace )

n yra tinklo stodiy skaicius.

Pédsakas Q yra lygus iSverstos normalinés
lygties pédsakui

pedsaks (Q) = pédsakui [B (B 3{']

Susumuojant, duota normaliniy lygéiy siste-
ma matricy Zyméjime B X = R, kur matrica B yra
singuliariné, kadangi determinantas (B) = O.

I3skaidant matricg B j dvi trikampines matricas B =

C D, kur dj;=1, matricos rangas gaunamas pagal

diagonaliy elementy c/¢ nelygiy nuliui. Tada

apskaitiuojama normaliné atvirk3tiné matrica B =
- ;

(B B) Covar-matrica Q

Q=B®BB) B®BB B

pédsakas Q ir sprendimas X. X =QR

Pozicijos paklaidy kvadraty vidurkio vektoriai
parodomi Pav. 4 kaip dviejy globaliniy sprendimy
palyginimas, naudojant tuos pacius stebéjimus,
vienas ,klasikiniu” badu, kitas - naudojant
laisva” tinklo i8lyginima.

LAISVO TINKLO ISLYGINIMAS, NAUDO-
JANT TIKRINIUS VEKTORIUS

E. Mittmayer aprafo kita laisvy tinkly
islyginimo bada, paremta bendrosios matricy
algebros darbais tikriniy vektoriy atitinkamy
normaliniy lygéiy tikrinéms reik¥méms (A =0).
Naudojant %ias tikrines reikdmes Q-matricy
skai¢iavimai suprastinami. Paminétini Meissel ir
Rinner jnasai.

Metodas. Pradékime su linerazuotomis laisvo
tinklo paklaidy lygtimis
V=AX - L (1) kurm»n
ir svorio matrica P yra diagnolé matrica. Paklaidy

lygéiy rango matrica A yra (n-d). Sakykim, kad
yra d liniariniai nepriklausomi vektoriai, i¥déstyti

matricoje

en en...ed
5: €21 €3 C2d
e" eu..- ¢3J.

ir reikalaujama, kad A S =O (3) yra patenkintas.
Dauginant (3) su AT P, gauname
ATPAS=O, taippat BS=0O (4)

kur BZA'P A yra singuliariné normaliné lygtis.




Matricos B rangas
Rangas (B) =n - & (5)
I8 Zinomy lyg¢tiy tikriniy vektoriy apibrézimo
(B-AE) S =0

galima matyti palyginant lygti (4), kad tikriné
matrica S drauge su tikrine vertgRzO) normalinés
matricos B.

I3 (3) ir (4) lyg¢iy seka

STA=0 (6a)

STB =0 (6b)

] islyginima galima Ziareéti, kaip j ekstremo su
salygomis problema

VIPV=(AX-L P (AX-L) = minimum
kur §' X = O,
Jvedant d Lagrange faktorius k,, ky,...kg,kurie

sudaro koreliatyvy vektoriy K pagal minimumo
reikalavima gauname

VIP V42K 6" =Min (8)

paprastu btidu linearinés sistemos lygtis

(Bs"s (YK\'FOX (9)

kitaip rasant

BX + SK=R

sT X =0 (10

su

-r

R=A PL

Koreliatyvus vektorius K_: O (11) (I3vedi-
mas neduodamas). I&vertus V' P V seka
b F 3
VPV42K (8" X) =V PV =Min

ir lygdiy sistema redukuojasi j B X =R ir sTX =0
(12).
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Naudojant Bjerhammer iversting lygties (12)
sprendimui, gauname vektoriaus X sprendima

=

X=B BB)' R suX X=Min. (13)

Koreliacijos matrica gauname i3 lygties (13) pagal
paklaidy skleidimosi désnj

Q=B(BB BBB' B (14)
trumpiau
Q=8"F B

kur BY= BB B

pédsakas (Q) = Min.

Matricos B ir Q yra idverstinés B matricos
B¥ normaliné B igverstine

Q stochastinio Ziedo B iverstiné

Toliau
BB'B=B ir B*BB*=B (15)
BQB:=B ir QBQ=Q (16)

Siose lygtyse sekanéiy matricy sandaugos néra
vienetiniai vektoriai E

BE' #E BQ#E B B#E QB#E (17)
Toliau, kadangi stochastinio Ziedo i¥verstinés yra

bipusitkos matricos ir gali bati sukeistos lygtyje
(14)

Sarysyje su lygtimi (9) galima radyti

(B S)(Q (@)
sTo/\U' Mj\OoE) @8

Ypatinga démesj reikia kreipti j matrica Q.
I8 lygties (18) gauname keturiy matricy lygtis:

BQ+SU=E (19a)



12

BU+SM=0 (19b)
sTQ=0 (190
sYUTE (19d)

1§ B U+S M = O kairiniu dauginimu i ST
STBU+S SM=0

kadangi STB=0irS' S yra reguliarios matricos,
gauname M = O (20)

=~
panasiai i§ (19a) LA =S S' S) (21)
padaugine i§ kairés i§ B (19a)

BBQ+BSU =B; taippat BB Q=B
(22)

Kada dauginame (22) i§ desinés i& B, seka
BB QB=BB,

palygine rezultatus su (16) matome, kad matrica
Q yra lygi koreliacijos matricai Q su minimaliniu
pédsaku.

Nurodykime j (19) ir parodykime, kad (19¢c)
yra patenkinta

- -
STQ=S"B(BB) B (BB) B=o0, kadangi
sTB=o
ESTQ=0sekaQS=0 (23)
Tai yra svarbi lygtis, kuri nusako, kad tikrinis

vektorius S normalinés lygties matricos B yra taip
pat tikrinis koreliacijos matricos Q vektorius.

Vidutinés kvadratinés poziciju klaidos

Pagal priristy ir laisvy geodeziniy
tinkly ilyginima

Thule Greenland

Tromso Norway

Mashhad Iran

Addis Ababa Ethiopia
Springbok S. Africa
Saunders Is Ssi
Punta Arenas Chile
Easter Island

Revila Gigedo Is

Moses Lake Washington

Beltsville Maryland

Lazes AFB Azores

Palermo Sicily

Galapagos Island

Paramaribo Surinam

Sal, Cape Verde Is
Bata Rio Muni

Villa Dolores Arge =

Trinidad Island 5
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Praktigka Sios sekos reik¥mé yra faktas, kad
tikrinio vektoriaus S pagalba i Q - matricos gali
paprastu btidu apskaifiuoti normaliniy lygéiy
matrica B.

Susumuojant, turime keturiy matricy lygéiy
sprendima (19)

Q=B BB B@BB) B
M=O (24)
U=s@ s
I¥ (18) gauname i$verstiniy matricy santykius
( B s)
SO
kurie jdeti j (9), duoda vektoriaus X sprendima
X=QR (26)

QU

ut ol (25

13

ir su (6a) auk3&au surasto koreliatyvinio vekto-
riaus (11), duoda K = O.

E. Gotthardt” i3aiskina singuliarines matricas,
kur parodoma, kad isverstinés paprastai nebfina
vienintelés, bet yra ir idiméiy (Bjerhammer
stochastinio ziedo iSverstinés).

Hans Pelzer straipsnyje ,,Singuliariniy i8lygi-
nimy problemos I susumuoja daugelio ankstes-
niy leidiniy idéjas.

Véliau E. Gotthardt davé formulés stebéjimo
lyg¢iy islyginimui, kada ne suma neZinomyjy
kvadraty, bet suma tam tikry kvadraty funkcijy
neZinomyjy turi bati minimumas.

H. Pelzer antroje dalyje ,,Singuliariniy islygi-
nimy problemos II” investiguoja atvejus, kada
kofaktoriy matricy stebéjimai yra singuliaras.

Lietuvos trianguliacijos schema
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PABAIGA

Svarbiausias suautomatintos geodezijos sieki-
mas yra pariipinimas lokatoriy tiksliams pozicijy
nustatymui trumpu laiku. Dabar turime rankinius
laikrodZius bei kalkulatorius tikslaus laiko nusta-
tymui bei precizidkam skaifiavimui. Ateityje,
kokiy 25 mety bégyje, biisias i¥vystytas nesioja-

mas lokatorius, kuris rodysias pozicija poros
centimetry tikslumu. Lokatoriaus kaina - keli
tokstanciai doleriy. Tolimesnéje ateityje kiekvie-
nas galésigs uz keliolika doleriy jsigyti rankinj
lokatoriy, kuris rodysias pozicija milimetry tikslu-
mu.

Nebereikésia né sklypy riby Zenkly, nes jy
kaina virdysianti lokatoriy kaina (James Collins).

Baltijos juros trianguliacijos grandine

12
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KLASICIZMAS MODERNIOJE

ARCHITEKTUROJE

ALGIMANTAS V. TAMASAUSKAS

Classicism in Modern Architecture

Classicism in modern architecture is neither an abberation nor a
style resurrected by the Post-Modern practitioners. The founders of the
modern movement were deeply imbued with the spirit of classical
architecture and their architecture reflected these principles either of
form or of content. Whether we review the works of Le Corbusier or
inspect in detail the buildings by Mies van der Rohe, we can see the
forms that reflected the classical traditions, such as symmetry,
proportion, division of building into three parts (base, shaft, pedi-
ment), and even details derived in spirit from the classical times. The
functionalism of classical architecture was of kindred spirit to the
tendency in modern architecture to stress the function of the building
and to lessen its “baroque” decoration of the immediate past. Contrary
to popular opinion, modern architecture did not reject classical
architecture; but, rather, it found its essence, if not its start, in
classical architecture.

Po paniekos ir paSaipos dedimtmetiy klasiciz-
mas yra vél kaip naujas terminas, dominuojantis
iy dieny architektarinius radinius ir pasikalbéji-
mus. Klasicizmas, arba geriau tariant suprastintas
klasicizmas, buvo didesnis paaipos terminas
Europoje, kur susietas su Vokietijos naciy, Italijos
fadisty ir kity diktatoiriniy rezimy architektara,
prijungé §j termina prie nepriimtinos architektt-
ros pasekmiy. Tadiau $iandien $is terminas yra veél
su mumis, kai architektai, o ypaé taip vadinami
postmodernistai, prikélé klasicizma kaip terming,
isreiskiantj visa, kas yra gera, Zmoniska ir gyva.
Yra taip, kad beveik kiekvienas postmodernistinis
pastatas, kur nors savyje i¥reitkia, nors ir ne
tiesioginiu btidu, klasikiniy motyvy bei dekoracijy
atspindZius.

Postmodernistai teigia, kad modernioji archi-
tektira sukurta ir apibfidinta vadinamyjy meis-
try, kaip Mies van der Rohe, Le Corbusier, Walter
Gropius ir kity, nuo dramatiniy kariniy 20-to
amziaus pradZios i¥sigimé | griezta, siaura,
pasikartojantj, nenuobody publikos niekad nesu-
prasta ir net niekad nepriimting architektarinj
stiliy. Modernaus tarptautinio stiliaus (Interna-

tional Style) karéjai, atmesdami ir paniekindami
klasiking architekttira, atmeté kazka, kas buvo
zmoniska, visiems suprantama ir prieinama.

I§ esmés postmodernistai architektai stengiasi
vartoti klasicizmo formas, atkurdami socialinj
architekttiros konteksta. Jie apsiémé sukurti
pastatus, kuriy kontekstas bus suprantamas
pastaty naudotojams ir kurie bus visy pozityviai
jvertinti. Tam tikslui jie vartoja klasikines formas;
kartais atsidavusiai kopijuodami, kartais manier-
ingai, pasijuokdami ar ironitkai komentuodami
apie architektara. ‘

Jie stengiasi suteikti simbolius, kuriy moder-
nioji architekt@ira nepajége pateikti. Tuos simboli-
us jie bando atrasti klasikinés architektfiros
formose, kaip kolonose, arkose, frontone, antabla-
mente ir panasiai. Postmodernistai labai jautras ,
vartodami klasicizmo motyvus kaip simbolius. Jie
kuria pastatus, kurie nori patraukti j save praeiviy
démesj, Saukdami: kaip jdoms jie yra, kaip graZiai
atrodo, kaip subtyliai jie komentuoja apie archi-
tekttira ir tuo paciu apie visa gyvenima bendrai.
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Taciau tame klasicizmo formy vartojime gladi
problema. Vartoti klasicizma simbolikai ar logis-
kai néra tas pats. Klasicizmas yra kalba, todél,
kaip kalba, jis turi taisykles. Vartoti klasicizma
simboliskai reiskia, kad visi supranta ta kalba ir
zino tos kalbos taisykles. Be to supratimo ir
zinojimo, klasicizmas kaip simbolis yra beprasmis.
Ty simboliy vartojimas pasireiskia kaip asmenis-
kas egoizmas ir labai kaprizinga abstrakcija.
Zmoniy skaifius, galintis suprasti ir jvertinti
iuos simbolius, yra labai ribotas. Kas ne kas, bet
postmoderni architekttira pasidaro daugiau eliting,
negu kad buvo modernioji architektiira. Postmo-
dernizmo ironidki komentarai ir juokai palieka
negyvi, nes vieninteliai Zmonés galintys pasijuok-
ti, yra tik kiti to stiliaus architektai.

Ricardo Boffil savo Les Arcades de Lac
(Marne-la-Vallee, 1978) vartoja labai brutaliai
didZiules kolonas ir neturi aktualaus masto.
Formos sukurtos be hierarchijos ir be
sajungos. Tektoniska israiska sunkiai iSskaitoma.

"Piazza d'Ttallia” (New Orleans, 1978), Cha-
rles Moore karinys; spindi spalva vandeniu ir
$viesomis kaip kokia reklama. Dalys prikrautos ir
perkrautos aiskiy klasikiniy formy ir ir motyvy.
Deja, klasicizmo pagrindinis principas yra tas, kad
prie baigto kiirinio niekas negali bati pridéta bei
atimta. Cia, atrodo, tai nesudaro skirtumo. Ar
maziau, ar daugiau, viskas pasilieka tas pats.

Prie vieno ar kito postmodernistinio architek-
tarinio paminklo esame pritraukiami emociniai:
galybés paskatinti ar spalvos suZzavéti. Bet ne
visados suprantame architekto uZsimojimo arba
teisingai jvertiname pastato uzdavinj.

Jei norime kalbéti apie klasicizma modernioje
architektiiroje, turime suprasti, kas yra klasiciz-
mas. Summerson savo knygoje “The Classical
Language of Architecture”, isleistoje pirma karta
1963 metais, apibudina klasicizma dvejopai.
Pirma, klasicizmas yra vartojimas aktualios klasi-
cizmo kalbos: orderiy, arky, frontony, antable-
menty, detaliy. Tai nereidkia, kad viskas turi bati
vartojama istoridkai ar net archeologiskai. Moder-
nus interpretavimas tos kalbos formy masy dieny
modernia struktiirine medZiaga gali bati klasiki-
nis.
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Piazza d'Itallia. New Orleans, 1978. Charles Moore

Pagal Summerson, antras badas, kuriame
pastatas gali bati traktuojamas klasikiniu, yra
savo santykyje su harmonijomis. Jis pastebi, kad
klasikiniuose pastatuose visos dalys giminiuojasi
proporcijomis. Keifiant viena pastato dalj, reika-
laujama atitinkanéio suderinimo kitose dalyse.
Harmonija egzistuoja aritmetiniuose santykiuose,
kur dalys yra suridtos tiesioginiais santykiais su
kitomis dalimis arba su to santykio tiesioginiai
giminingomis proporcijomis.

Sios paskaitos tezé yra ta, kad postmodernis-
tai yra klaidingi, kada jie teigia, kad modernioji
architektira, kaip mes ja paZjstame $iame 3imt-
metyje, buvo sukurta atmetant klasicizma. Man
atrodo, kad yra atviri&ai. Norédiau jrodyti, kad
moderniosios architektiiros meistrai buvo persi-
sunke klasicizmo tradicijomis, suprato jas gerai ir
vartojo ta supratima, pagrjsdami naujgja 20-to
amziaus architektiira.



Deja, jei tikéjome moderniosios architekttiros
propagandistais, tai tikéjome, kad modernioji
architekttira buvo sukilimas prie$ praeities istori-
cizmus. Tikéjome, kad modernioji architektiira
buvo racionali, visi kiekvienos programos i$spren-
dimai gladéjo atsargioje tos programos analizéje,
atitinkantis sprendimas buvo logiskas, tvarkingas
ir ,,masy laiky dvasioje”. Buvome taip mokomi
universitetuose ir architektiros istorijos kur-
suoge, kur iSmokome vardus, datas ir stiliy, bet
mazai turéjome supratimo apie architektiiros
prasme. Tinkamumas buvo idealas, o stilius -
nuodémeé.

Tadiau moderniosios architekttiros meistrai
niekados neatmeté visos praeities. Jie to negaléjo
padaryti. Jie paéjo i8 aplinkos, kur praeitis buvo
gerbiama, kur ji turéjo vertés. Net ir Frank Lloyd
Wright romantinis sukilimas buvo jo vélyvyjy
mety kiiryba, o ne jo kiirybinés jaunystés
epizodas. Moderniosios architektiros meistrai
verliau taiké pergalvoti ir naujai apsvarstyti
architekttiros pagrindus, nes naujos programos
buvo visai skirtingos nuo praeities.

Vienas i8 pirmyjy pradininky buvo Peter
Behrens, kurio AEG Turbin fabrikas Berlyne
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(1908) buvo pirmas pastatas Vokietijoje, naudojas
pliena ir stikla. Kurdamas AEG bendrovés pasta-
ta, kuris turéjo idreik$ti nauja karybingos techno-
logijos dvasia, Behrens pavartojo klasikinés $ven-
tyklos prototipa, nors ir apdengta modernia
medZiaga ir vartojant visai kitokia struktfirine
sistema. Dvasia ir proporcija, tai klasikinis pasta-
tas. Plieno kolonos, laikanéios stogo struktiira,
aiskiai reprezentuoja klasiking kolonada. Stogas,
nors sekantis struktiiros forma (truss), netoli
nutoles nuo trikampinio frontono. Sieny nuolydis
iryskina stogo linija, sukurdamas klasikinés
Sventyklos forma - pagrinda, centring dalj ir
antablementa su frontonu. Nors Behrens nelabai
pladiai vertési architektra, bet jo studijoje vienu
ar kitu laiku dirbo Mies van der Rohe, Le
Corbusier ir Walter Gropius, pasizyméje Zmonés
modernioje architektiroje.

Aiskiausia pavartojima klasikiniy koncepcijy
modernioje architekttiroje randame Mies van der
Rohe projektuose. Tai atrodo priestaravimas, nes
Mies kaip tik reprezentuoja modernizmo vi-
rétines. Jo plieno ir stiklo architektiira vengia bet
kokio ornamento ir idreiskia mfsy laiky dvasia.
Tadiau klasicizmo pagrindai aidi per didesne dalj jo
architektiros. Pazvelgus j jo Farnsworth House

AEG Turbin fabrikas. Berlynas, 1908. Behrens

Outside the classioal tradinion of Prted Dehrenst At 0
v itsell, thee forms of the twentips  Twrbaenfabin Bt
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(1950), Crown Hall (1962) matome, kaip klasiki-
nés Sventyklos forma yra abstraktuota j pagrin-
dines kvadraty geometrijas, kur struktariné
sistema, susidentanti i kolony ir jy ramiédiy,
aiskiai matosi.

Ai8kesnis klasikinés formos atspindys matosi

Mies van der Rohe Barcelonos pavilijone (1929).

Naujoje tautinéje galerijoje Berlyne (1968). Abie-
juose matosi graiky ir romény Sventyklos trys
pagrindiniai elementai: pagrindas, kolony vidurys
ir antablementas. PaZvelgimas j Gilly projektuo-
tus Fredriko DidZiojo paminkla (1798) ir Von
Klenze Valhalla Regensburge (1848) parodo Mies
van der Rohe pirmtakfinus. Bet daug rykesné
itaka moderniosios architektiiros meistrams buvo
Karl Schinkel, kurio Schauspielhaus Berlyne
(1820) ir Alte Museum (1824) taip pat Berlyne
rodé kelia, kaip vartoti klasicizmo formas ir
principus naujoms architektfirinéms programoms.
Schinkel i$sprendimai akmenyje, Alte Museum
detalése, kaip tik buvo Mies van der Rohe
studijuoti ir pavartoti plieno ir stiklo detalése
lllinois Institute of Technology pastatuose.

Mies van der Rohe darbuose niekas néra
apvilkta istoricizmo drabuziais. Jis nepateikia
klasicizmo motyvy, kaip plona sluoksnj dengiant;

moderny pastata. Jis nevartoja pagraZintas, nors
ir abstrktuotas klasicizmo formas, kaip Edward
Durell Stone vartojo savo New Dehli ambasadoje,
Philip Johnson Amon Carter Museum of Western
Art, Forth Worth, Texas (1958) ir Minoru
Yamasaki Northwest National Life Insurance
Company, Minneapolis, Minnesota (1964). Ve-
rédiau Mies sugebéjo suderinti savo jtakas su savo
asmeniniais jsitikinimais j formas, kurios teiké
jam prasme, sustatytos | stipry geometrinj
giminingy daliy junginj. Jo architektara buvo

jkvépta klasicizmo dvasios, bet nebuvo klasicizmo
kitaip.

pamégdziotoja - rimtai, ironigkai ir
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Crown Hall - Illinois Institute of Technology. Chicago,
1962. Mies van der Rohe
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Le Corbusier savo jaunystéje buvo labai
paveiktas klasikiniy tradiciju. Kaip jaunas archi-
tektas, jis keliavo po Graikija ir Artimuosius
Rytus, pripildydamas savo sasiuvinius $ventykly
ir tradicinés architektiiros pieginiais. Savo archi-
tektaroje jis sieké amzinosios vertybés principy,
kurie yra kiekvienos praeities architektariniai
palikimai. Jo noras buvo sujungti ¥ias amZinas
vertybes su miasy amzZiaus dvasia. Deél Sios
priezasties jis vartojo ta nauja medziaga, gelzbeto-
na, galintj atlikti daug daugiau dalyky negu
klasikiné architektfira limituota akmens didumu.
Taciau geometriné forma, gladinti jo architekta-
roje, atsispindi praeities formomis. Pusiau atsi-
mintos praeities detalés praturtina jo architekt-
ra.

Jo Villa Savoye (Poissy, 1927) stipriai isreidkia
klasikinés ventyklos forma, kaip ir Mies Barcelo-
na pavilijonas. Nesvarbu, kad stulpeliai (Le
Corbusier vadina pilotis) labai ploni, ir gelzbetonas
leidZia struktfirai prailginti atstumus tarp balkiy,
tuo badu panaikindamas tarpines atramas; $i
forma yra klasikiné. Vilos nustatymas vietoje taip
pat yra klasikinis. Pakelta ant kalno, balta savo
tyrume, tai yra lyg Sventykla. Vilos forma turi
labai aidkias proporcijas, tvirtai sukomponuota.
Vientisumas, teikigs pastatui gyvumga, pinasi su
tuStuma. Beaux Arts tradicijoje tai baty buves
sausas pastatas, kuris tampa klasicizmo jtakoje
kazkuo gyvu, dinamisku, aistringu.

Le Corbusier tikéjo, kad vienas i§ pagrindiniy
karyba gimdandiy klasicizmo principy buvo
proporcingi elementai architekttiroje. Visos dalys
giminingos daliy misinyje, turinfios geometrinj
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Larkin pastatas. Buffalo, 1908. Frank Lloyd Wright

santykj tarpusavyje. Jo Zymusis modulor, pagrijs-
tas Zzmogaus figiira, suteiké jam rakta, jungiantj
elementa, kuris suteiké tvarka ir junginj jo paties
architektiiroje, nezitirint kokio nors masto.

Frank Lloyd Wright architekttira, atrodanti
maistingos ir laisvos dvasios, persunkta klasiciz-
mo dvasia ir tvarka. Wright vartojo savo pamég-
tos japony architektiros praeities tradicijas. Jis
trumpai taip pat turéjo patraukima j maijy

Villa Savoye. Poiny 1927. Le Corbusier
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Unity Temple. Oak Park, 1906. Frank Lloyd Wright

architekttirag, kuri buvo Centrinéje Amerikoje.
Vertino klasicizmo formas, nors jo architektira
ne taip lengvai atskleidzia klasicizmo jtaka.

Jei pazvelgsime j Unity Temple (Oak Park, IL
1906), matysime ta patj padalinima j tris dalis,
kaip matome klasikinéje architektiiroje: pagrinda,
viduring dalj ir stoga, kuris labai panadus j
antablementa. Sis trejopas padalinimas matosi
daugelyje jo Prairie School namy formoje, kaip
Robie House, (Chicago, IL 1908), Willits House
(Highland Park, IL 1902) ir kituose. Jo didesnéje
kompozicijoje, kaip Unity Temple, matosi ne vien
$ventyklos forma, bet taip pat klasikinis formalu-
mas ir simetrija. Kvadrato forma, kaip jungiantis
elementas, dominuoja ne vien tik plang, bet taip
pat ir detales. Pilioriai, paprasti ir apibadinti
embrionikais kapitoliais, kyla, kaip klasikinés
kolonos paremianéios antablementa. ISorinés
formos atsispindi interjere. Juk tai i§ tikryjy yra
Sventykla, ka ir vardas patvirtina. Tad nenuosta-
bu, kad palyginus Wright Unity Temple su
Schinkel Schauspielhaus, atskleidZiamas pana3u-
mas maséje ir formoje. Abu pastatai ir abu
architektai remiasi klasicizmo tradicija.

Panasdiai matosi ir Larkin Building pastate
(Buffalo, NY, 1908). Tai komercinés formos
pastatas su ra$tinémis, iSdalintomis po keleta
auksty, aplink centrinj atriumg. Programa yra
moderni ir architektarinis sprendimas yra pagal
darbo funkcija ir dirbanéiyjy psichologija. Klasi-
cizmo aidai matyti pastato maséje. Pastatas
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rimtas, ir jo masé, proporcijos ir siluetai kontro-
livoti. Klasikinés formos matosi i%oréje, kur
sienos iSreiskia didziuliy kolony formas, o $oninés
sienos rodo kolony rikiuote. Pastato planas
pagristas kvadrato formomis, simetriZkai iddélio-
tomis, kaip ir Unity Temple.

Kaip klasicizmas tarnavo praeities architekta-
rai, taip naujos, transformuotos klasicizmo for-
mos turéjo tarnauti naujiems industriniams
laikams. Visuose Wright pastatuose randame
klasicizmg, bet pakeista ir transformuota, j kazka
kita, daugiau tinkantj jo civilizacijos vizijoms ir
sapnams, ka jis turéjo vilties sukurti.

Suomijoje Alvar Aalto savo Politechnikos
institute (Otaniemi, 1965), paseké ir savaip
interpretavo graiky koncepcijos santykj tarp
pastaty ir gamtos. Jo pagrindinis pastatas, paskaity
salé, turi savo formoje idreikstus santykius su
graiky teatru. Nors pagrindiné salés orientacija
yra j vidy, bet idoriné dalis atdara gamtai, labai
primena graiky teatry apskrita forma ir tokj pat
atidaryma gamtai ir aplinkai. Akademija ir gamta,
nors ir Suomijoje, yra graikiskas misinys.

Louis Kahn apibtidino savo darbus, i%laikandi-
us klasikinés architektiros principus. Pagrindiniai
jo pastatai rodo racionaly santykj, kur visos dalys
ridasi viena su kita j sklandy derinj. Salk instituto
(La Jolla, 1965) komplikuota programa issireidkia
iSoréje labai formaliai. Struktarinis pastato iSvys-
tymas ir gelzbetonio vartojimas rodo jj gana
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moderniska. Savo sudétyje, santykyje tarp daliy,
kartojime kvadratiniy segmenty ir formaliame
planavime pastatas esas ar¢iau klasikinés architek-
ttros. Kahn vartoja istorija atsiminimuose. Nie-
kas néra tiesioginiai istoriska, bet viskas moderni-
8ka, kas sukurta istorinéje klasicizmo dvasioje.

Tas viskas aiskiau matosi Kahn valdZios
rimy plane Dacca, Bangladesh (1964). Grupé
valdisky pastaty sugrupuota ant nedidelio pakili-
mo Bangladesh lygumoje. Planas beveik simetris-
kas. Kambariy erdviy formos geometriskos ir
jvairios. Jos labai primena romény didZiuosius
maudymosi kompleksus, kur simetriskai i¥déstyti
ir jvairiomis geometrinémis formomis pajvairinti
buvo didieji kambariai.

Pagrindiné moderniosios architekttiros pre-
misa 20-tame amZiuje buvo pagrindy iedkojimas,
ant kuriy b7ty galima sukurti geresne aplinka.
Moderniosios architektiros meistry tarpe domi-
navo bendras jsitikinimas, kad niekas néra taip
pagrista esminémis geometrinémis formomis,
kaip klasikiniy laiky architektara. Klasikingje
architektiroje dominuoja esminés geometrijos
simetrinis planavimas ir sekvencinis erdviy i¥dés-
tymas. Santykiai su iSore natiiralas. Pastatai
isdeéstyti pagal ju funkcijy primata, ir gamta yra

tik anapus, o ypa¢ teatry kontekste gamta yra
budinga struktiiros dalis.

Tai neuZginéija, kad mes esame daugiau
sofistikuoti negu moderniosios architektiiros
svajotojai. Yra prileidziama, o gal net ir galima,
kad misy applique architektiiriniai sprendimai
yra misy laiky dvasios su akimirksniais, penkioli-
kos minuciy laikotarpiais, blizgéjimais ir tvykste-
l¢jimais. Mes turime i8reik$ti savo idéja ar mintj
per daug trumpesnj laikotarpj, konkuruodami
kiekvienu momentu su kitomis formomis ir
zinutémis, reikalaujan¢iomis misy démesio.

Tadiau, kaip matéme i§ keletos pavyzdziy,
baty klaidinga manyti, kad 20-to amzZiaus moder-
nioji architektira kilo i8 visapusidko praeities
atmetimo, kad tie meistrai buvo vertingumo
naikintojai, kas $iandien vél atrandama.

Moderniosios architektiiros kiréjai Zinojo ir
vertino praeities architektoira. Jie suprato ja
uztektinai gerai, galéje klasicizmo formas trans-
formuoti j kazka kita, kas tapo ju paéiy karybinio
proceso dalimi. Jie neatstimé praeities, bet
prisisunké jos aistra. Mes galime abejoti moderni-
osios architektros vertybémis, kurios buvo
mums i$verstos ir suteiktos architektiiros prakti-
kuotojy. Tadiau galime abejoti, ar postmoderniosi-
os architektoiros vertybés yra tas atsakymas.

Graiky Sventykla. Paestum
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HIDROAKUMULIATORINES

ELEKTROS JEGAINES

ROMAS BUDREIKA

Kaip Zinoma, 3%iandien elektra pagaminti
galima Zimtais budy, bet, jai pagaminti dideliais
kiekiais ir ekonomiskai, tenka naudoti tik kelis
jégainiy tipus. Tie tipai yra nusistovéje, laiko
bégyje isbandyti, duoda aukita nasuma. Jie
klasifikuojami taip:

1. Siluminés jégainés, kurios sudaro 75 - 80
% viso pasaulio jégainiy. Cia Ziluminé energija
paverdiama mechanine ir toliau elektra. Siluminés
bei mechaninés masinos, kurios suka elektros
generatorius yra Sios:

a. Garo turbinos, kur garas gaunamas
karenant garo katilus anglimi, durpémis, alyva ar
dujomis.

b. Dizeliniai varikliai. Kuras - mazutas.
¢. Dujinés turbinos. Kuras - mazutas,

d. Atominés garo jégainés. Kuras -
atominé reakcija.

2. Hidraulinés elektros jégainés. Jos sudaro
likusiy 20 - 25% viso pasaulio jégainiy.

Jos labai naudojamos tuose krastuose, kur yra
vandeningy, didesnio nuolydZio ar nataralaus
kritimo upiy. Norint gauti i§ vandens didelius
energijos kiekius, reikia apstaus vandens kiekio ir
auksto vandens kritimo.

Daugiausia hidroelektriniy jégainiy yra dirb-
tino kritimo, kur upé patvenkiama pylimais, ir i§
patvankos gautas vandens kritimas naudojamas
turbinoms sukti. Kitoms gi jégainéms naudojamas
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gamtoje pasitaikantis nattiralus staigus vandens
kritimas, kaip pavyzdZiui, Niagaros krioklio jégai-
né.

Paskutiniu metu paplito kita rasis hidroelek-
triniy jégainiy. Tai pripompuoto vandens arba
hidroakumuliatorinés jégainés, kur vanduo daz-
niausiai nakties metu pripompuojamas j kalne
esantj auk$tutinj rezervuara ir diena tas vanduo
paleidZiamas kristi ir per atitinkamus jrengimus
gaminti elektra.

Apie %ias maziau girdétas jégaines reikia
daugiau paaiskinti. Elektros energijos paklausa
paros metu labai svyruoja. Tarp nakties ir dienos
paklausos susidaro apie 50% skirtumas. Naktj, kai
gamybos ir prekybinés jmonés yra uzdarytos, taip
pat ir paskiri gyventojai uZgesina 3viesas, tada
elektros pareikalavimas yra maZiausias. Rytui gi
iSaudus, prasideda gyvenimas, pradeda veikti
virtuvés, restoranai, jsijungia gamykly masinos,
daugiau energijos pareikalauja elektros vésintuvai
ir t.t. Tada elektros pareikalavimas smarkiai
pakyla ir taip laikosi su svyravimais iki vakaro.
Kiekviena didesné elektra aptarnaujanti vietove
turi sudariusi savo energijos pareikalavimo kreive,
kurios virdinés vadinasi “energy peaks”, arba
lietuvidkai - ,pikais”, o laikotarpiai, kada tas
atsitinka - “peaking hours”.

Elektros jmonés, Zinoma, turi gaminti uZten-
kamai energijos ir to didZiausio pareikalavimo
valandoms padengti. Antra vertus, didZziuma
$iluminiy jégainiy pirma gamina garg dideliuose
garo katiluose, kurie turi veikti ir visa naktj
beveik tuo padiu apkrovimu, nes jy sustabdyti ir
greit veél paleisti negalima. Tas pats ir su
atominémis jégainémis, nes jy branduoliniy
reaktoriy negalima sustabdyti pagal garo paklau-
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sa. Taigi, naktj gaunasi lyg ir energijos perteklius,
kuris, jei ir sunaudojamas, tai labai neekonomis-

kai.

Cia ateina j pagalba jau minétos hidroakumu-
liatorinés jégainés. Jos veikia taip. Reikalingi du
vandens rezervuarai: Zemutinis - daZniausiai
patvenkta upé ar eZeras, ir, netoli esan&iam kalne
ar aukstesnéje vietoje, dirbtinas, pylimais aptver-
tas, virSutinis rezervuaras. Prie Zemutinio rezer-
vuaro pastatoma elektros jégainé su vandens
turbinomis, kurios gali sukti generatorius, kai
vanduo krenta Zemyn, arba, pakeitus sukimosi
krypti, gali pompuoti vandenj j vir§utinj rezervua-
ra. Cia generatoriai pasikeitia j elektros motorus,
o energija jie gauna i Siluminiy (ar atominiy)
jégainiy. Kai nakties metu didelis vandens kiekis
pripompuojamas j auk3tutinj rezervuara, rytui
iSaudus, kiekvienu metu galima t3 vandenj per 2 -
3 minutes paleisti Zemyn ir taip pat, reikalui
esant, greitai sustabdyti, kas sudaro labai patogia
elektros jégaing “peaking hours” padengti.

Daugelis tuoj pagalvos, kad juk ir pripompa-
vimui irgi reikia dideliy energijos kiekiy, gal net
lygiy pagamintai energijai. Galvojimas teisingas,
bet visa praktika ir skaitiavimai jau seniai parode,
kad nustojama tik vieno treédalio energijos, turint
galvoje bendra elektros tinklg, nes pompuojama
nakties daug pigesne energija ar jos pertekliumi,
taip pat nereikia statyti tiek daug Siluminiy ar
paprasty hidroelektriniy jégainiy vien tik kelioms
valandoms “peaking hours” patenkinti.

Taigi hidroakumuliatorinés jégainés yra labai
naudingos dabartiniams elektros tinklams ir jy
gana daug pristatyta: apie 22 - 25 JAV  daugiau
negu 25 Vokietijoje, panasiai Italijoje, Sveicarijoje,
Japonijoje ir kitur. Lietuvoje statoma prie Kai3a-
doriy hidroakumuliatoriné jégainé naudos Kauno
mariy patvanka kaip Zemutinj rezervuara, o
pompavimo energijos pertekliy gaus greitiausiai i$
Elektrény ar Ignalinos atominés jégainés.

O kas gi tos ateities hidroakumuliatorinés
jégainés?

Kalbant apie JAV ar ir kitur, $iuo metu yra
daug pasipriefinimo i¥ gamtos apsaugos darbuoto-
ju ar ir Siaip i8 Zmoniy bet kokiy jégainiy
statybai. Sunku surasti vieta, kur Zmonés noréty
jsileisti bet kokia jégaine statyti, nes vienu ar kitu
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badu gali baiti paZeidZiama gamta ar Zmoniy
interesai. Vir$tutiniai rezervuarai kalne turi
didelius vandens pavir3iaus syyravimus (pompuo-
jant ir generuojant), dél to prisiveisia vabzdZiy ir
atsiranda organinio 3lyno. Be to, ne daug galima
surasti tokiy viety, kur Zemutinis vanduo biity
prie netoli esanéio kalno, kuris tikty auk$tutiniam
rezervuarui. Siaip perilgi vandens padavimo
vamzdZiai (“penstocks”) baity per brangis ir
neekonomigki vandens jégainei.

Prisiminus formule, kad vandens turbiny
varomas elektros energijos kiekis yra tiesiai
proporcingas vandens kiekiui ir jo kritimo au-
k¢iui, kilo mintis, ar negalima bty kritima
gerokai padidinti, sakykim, iki 1200 - 2400 metry
nenaudojant kalno, bet nuleidZiant jégaine ir
Zemutinj rezervuary j kasykly poZzemj. Tada baty
galima naudoti esamga Yemés pavir$iuje vandens
plota (eZera ar upg), o Zemutiniam rezervuarui
idskelti i uolos tuneliy tinkla ir prie jo, poZemyje,
pastatyti patia hidroakumuliatorine jégaine. Dau-
glyje 3aliy yra daug viety, kur Zemés gilumoje yra
gery uoly. Be to, jau seniai yra gerai i$tobulinti
kasykly kasimo metodai j dideles gilumas, taip pat
isbandyti metodai dideliems kiekiams kasamos
medZziagos paduoti j virSy. Kalbant gi apie
hidraulines turbinas, jos irgi tam tikrose ribose
gerai veikia vandeniui krentant Zemyn, o vandenj
pompuojant jas galima padaryti laipsnines. Pir-
mame laipsnyje pasiekiamas tam tikras spaudi-
mas, 0 antrame, priémus pirmgjj, ji padidina ir t.t.
Tokiy turbiny jau turima Italijoje ir kitur. Taigi,
atrodo, kad tokias aukito kritimo jégaines galima
pastatyti be dideliy sunkumy.

Lieka klausimas, ar tokiy jégainiy statyba
baty ekonomiska? -

Paskutiniu metu JAV buvo duotas uzdavinys
kelioms vadovaujanéioms hidroelektriniy stoliy
projektavimo kompanijoms nustatyti tokiy jégai-
niy statybos ekonomidkuma. Kiek Zinoma, tos
kompanijos prié¢jo i$vados, kad, nors ir darbui
pozemyje reikia daugiau laiko ir i8laidy, bet
atsizvelgiant j gaunamus daug didesnius energijos
kiekius i¥ palyginti maZesnés statybos apimties ir
vandens kiekio, taip pat, kad dél daugelio atvejy
beveik atpuola virutinis rezervuaras, - nebus
pasipriesinimo i% gamtos apsaugos darbuotojy bei
institucijy. PoZzemio uolos skélimo kaina didesni-
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Ateities hidroakumuliatorinés elektros jégainés schema
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am kiekiui yra maZesné, taip kad statyba vienam

pagamintam energijos kilovatui nebus brangesné
uz atominés energijos kilovata. O statybos laikas
taip pat nebus ilgesnis kaip atominiy jégainiy -
vidutiniai de3imt mety. Be to, tokios jégainés yra

maziau pazeidZziamos karo metu.

Susumuojant, atrodo, to tipo jégainés gali
konkuruoti su atominémis, tik, Zinoma, jos ir lieka

2

InZ. Romas Budreika
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kaip akumuliatoriai, kuriems reikalinga aktyviy
elektros gamykly.

Ar Sios ateities hidroakumuliatorinés jégainés
iSsiplés, pareis nuo to, ar atsiras kapitalo bei toliau
pramatandiy kompanijy, ar valdZia parems $iuos
naujovés bandymus. Taip pat priklausys nuo
ramesnio gyvenimo laikotarpio.

Apie autoriy:

Romas Budreika, diplomuotas inZinierius, yra ifdirbes
jvairiose pareigose 27 meltus prie projektavimo visokiy tipy
hidroelektriniy jégainiy, statomy daugiausiai JAV, taip pat
ir Argentinoje, Panamoje, Liberijoje, Pakistane ir Filipi-
nuose.

Paminétina, kad inZ. R. Budreika yra rasgs ,, Techni-
kos Zodyje" apie St. Lawrence upés jégaing ir Niagaros
jégaines, prie kuriy projektavimo jam teko dirbti apie desimt
mety.

Red.

SMULKIOS JVAIRENYBES

Viena stiklo vieluté, esanti plonesné negu
zmogaus plaukas, gali perduoti 672 telefoninius
pasikalbéjimus tuo paciu laiku. Tiek pat pasikalbé-
jimy perdavus vario vielutémis, reikia kabelio,
pagaminto i§ 1344 vieludiy.

William Gray i8 Hartford, Conn. 1889 metais
gavo patenta uZz monetinio telefono (coin-
operated) iSradima.

Japonijoje 1985 m. branduolinés elektros jégainés
pagamino daugiau elektros energijos negu alyva
naudojandios e. jégainés. Branduolinés e. jégainés
veiké 76% savo pilno pajégumo.

Kapt. Frank Hawkes 1930 metais pasieké oro
greitio rekorda, nuskrisdamas i Los Angeles i
New Yorka per 12 valandy ir 25 minutes.
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LIETUVOS PARKU TRUMPA ISTORIJA IR JU LIKIMAS

DANGUOLE BALTUTIENE

Straipsnio autoré, $iuo metu gyvenanti Australijoje, yra
architekté ir dirbusi apie dvidesimt mety Komunalinio iikio
projektavimo institute, krastovaizdZio srityje.

Siuo metu Lietuvoje yra apie 200 vie$o
pobtidZio parky. DidZiausi yra Vingio parkas
Vilniuje, AZzuolynas - Kaune, o taip pat Palangos,
Plungés ir Raudondvario parkai.

Geriausiai priziarimas yra peisaZinis Palangos
parkas, gal dél to, kad kasmet jj aplanko apie 1.5
milijono lankytojy. Puikus pradinis pasaulinio
garso pranciizy kradtovaizdZzio architekto Eduardo
André projektas (19 a. viduryje) yra sumaniai
panaudojamas ir papildomas. 1961 metais parkas
restauruotas ir dabar vadinamas ,Botanikos
sodu”. Jame yra apie 200 jvairiy medziy ir kramy
rasiy. Parko centre stove neo-renesansinio sti-
liaus Tiskevi¢iy rQimai, pastatyti 1897 metais,
pagal vokiediy architekto Svechteno projekta.
Romuose dabar veikia gintaro muziejus. Salia
ramy, esan¢iame roZyne, vasaros vakarais vyksta
kamerinio orkestro koncertai. Padonéje alsuoja
nurimus Baltija, o lengva pusy ofima véjas atneda
i§ Birutés kalno...

Labai graZus, gerai tvarkomas, yra Aukstosi-
os Frédos parkas Kaune, kuris jau 60 mety
vadinams Kauno ,,Botanikos sodu”. Matyt, geros
buvo duotos gairés Siandien nebeZinomo pirminio
projekto autoriaus, tobulai jzvalgaus baita botani-
kos sodo iniciatoriaus Konstantino Regelio bei jo
pakviesto projektuotojo Karolio Rauto. Cia pa-
siekta nuostabi parky meno ir botanikos mokslo
vienové, kuo anaiptol ne kiekvienas botanikos
sodas gali pasigirti. Parkas plétojamas pagal
Raminkly konservavimo instituto architektés D.
Juchnevicitités projekta.

Trediasis, palygint gerai tvarkomas parkas, tai
Kauno Raudondvario pilies parkas, kurj priZiari
labai darbstas Zemés akio mokslinio instituto
darbuotojai. Kiek reikéjo kantrybés ir ryzto, kad
kadaise prabangus didiky Tiskevi¢iy parkas,
sunaikintas paskutinio karo metu, vél jgauty
pirmyks¢ia idvaizda. Parkas tvarkomas pagal
architekto A. Knyvos projekta, kuris svajoja, kad
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Palanga. Gyvasis parko papuosalas

prie parko vél baty prijungta 3laity dalis j Nevézio
slénj ir vaizdingoji GardZiamiskio raguva.

Deja, tuo ir baigiasi gerai priZiarimy Lietuvos
parky sarasas. Legendomis apipintas garsusis
Verkiy parkas, neturédamas tokiy gery Seiminin-
ky, tvarkomas tik talkomis viena - du kartus per
metus. Kadaise ¢ia o%é $ventasis gZzuolynas, véliau
buvo Lietuvos didZiyjy kunigaik$¢iy valda, ilgam
padovanota Vilniaus vyskupams. Paskutinysis
Verkius valdes vyskupas Ignas Masalskis jsirengé
juose privadia rezidencija, pagal architekty M.
Knaktuso ir L. Stuokos - Gucevitiaus projekta.
Viename islikusiy didingo ansamblio pastaty jau
19 a. puodnia rezidencija isirengé
Radvily Zentas kunigaikstis Vitgensteinas. Dabar
diame pastate, skoningai restauruotame pagal
architekto A. Kunigélio projekta, jsikiré Moksli-
ninky raimai. Parkas priklauso Moksly akademijai.



Deja, prizitirimas silpnai: slenka $laitai, projektai,
isguléje staldiuose, kei¢iami naujais, o parkas
nyksta. Tokj didelj sudétinga ir paminklidkai
brangy parka vien talkomis sutvarkyti nejmano-
ma.

Unikalioje gamtoje jsikires Uztrako parkas,
priklausantis Traky turistinei bazei. Sis parkas
nuostabiame pusiasalyje, tarp Galvés ir Skais¢io
ezery, yra priklauses Tiskevi¢iams, pasistatydinu-
siy rimus, nuo kuriy terasos nepakartojamas
reginys j Galvés eZero salas ir | Traky pilj. Parka
suprojektavo Eduardas Andreé. Jis puikiai pritaiké
parkui gamtos salygas ir praturtino menisky
elementy gausa. Kadangi néra lésy (i kur jy
gauti?) rimtai parko priezitirai, tvarkomas tik
trumpalaikémis talkomis.

Silpnai irgi prizidrimas vienas didZiausiy
Lietuvoje Plungés parkas, pradétas kurti grafy
Zubovy, o ypa¢ iSpuoselétas meny mecenato
kunigaik¢io Mykolo Oginskio, pasistatydinusio
1879 metais prabangius neo-renesansinius riimus.
(Sio didiko orkestro mokykloje menininko kelia
pradéjo M.K. Ciurlionis.) Salia E. André projek-
tuoty parky, Plungés parkas bene vienintelis
Lietuvoje pasizymi tokia gamtovaizdzio darna,
sukomponuota i§ senoliy azuoly ir kity medziy
didybeés, pieveliy jaukumo, srauningo Babrungo
vingrumo, tvenkiniy veidrodziy Zaismo bei kity
parky meny elementy. Gaila, kad parky tvarkymo
projektas, sudarytas architektés ]. Steponavicie-
nés, jgyvendinamas taip létai, nenuosekliai ir su
nukrypimais.

Mazesni, po kelioka hektary turintys, parkai
Lentvario ir Traky Vokeés, tvarkomi pagal archi-
tekto A. Kigkio projekta. Kadaise priklausé
Tiskevitiams, suprojektuoti garsiojo E. André
jam  badingu stiliumi - tobulai pritaikydamas
reljefa, panaudodamas lankséius takus, turtinga
augalija ir parky meno dekora, tarp jy graziai
kalny gamta imituojandias kalny konstrukcijas,
Saltinj, upelio kaskadas. Salia Traky Vokeés -
didingas Vokeés upés slénis bei didelé tvenkiniy
sistema. Lentvario parke zavi dirbtinis eZeras bei
didingas reginys i§ ramy j DidZiulio ezero klonj.
Lentvario parka priziari kilimy fabriko Zmoneés,
ypa¢ daug jégy jdéjo mires fabriko inz. A.
Atkocitinas.
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Raudonés pilis

Raudonés pilies parkas - vienas graZziausiy
Panemuniy turistinés trasos puoSmeny. Parka
prizitiri restauruotoje pilyje jsiktirusi mokykla.
Tadiau, Zinia, vienai mokyklai tokj sudétinga
ansamblj globoti yra sunkoka. Juoba parkas
sensta, susidaro avariniy bikliy. Antai, vos
nezuvo veétros perpléstas garsusis dvikamienis
Gedimino aZuolas, kur pagal legena ,nusautas
Gediminas krito”. Pagirtina, kad i8likes kamienas,
nelaukiant Ziemos sunkmecio, buvo uzlopytas ir
dar pagyvens lankytojy dZiaugsmui. Parke taip
pat gyva viena senoliy Lietuvos liepy, bene pats
storiausias kaStonas, ir daug kity jdomiy medziy,
nekalbant jau apie panorama i§ pilies boksto j visa
Nemuno slénio didybe.
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Sunku radyti apie mil?ing Zagarés parka,
pirmajj Lietuvoje pagal jdéta j ji pirminj tritsa.
Jkurtas pagal jZymaus botaniko G. Kufaldo
projekta, sumaniai rekonstravusj buvusj dia
nedidelj Zubovy parka. Deja, apie 80 ha ploto
labai turtingos augalijos parkas, menkai priZifiri-
mas, pamazu nyksta, vietomis pelkéja, ligos
kankina medZius. Mokyklai i3sikélus, senieji
apleisti ramai dar labiau nyksta. Tiesa, ir $iandien
dar grazios Zagarés parko gamtovaizdZio erdvés,
veslas reti medZiai, tarp jy puikusis bukynas, zavi
restaurruotas originalus Zirgyno pastaty ansamb-
lis bei senasis véjo maliinas, kadaise M. Dobuzins-
kio tapytas. Negali nejaudinti $io unikumo
likimas, kasmet tiritéjantiéji apleistumo $eséliai jo
spalvingoje palétéje. Jau dedimt mety kaip guli
nejgyvendintas architektés ]. Steponavitienés
parko atnaujinimo projektas, baigia iSmirti seno-
liai Zagarés senbuviai, su tokia meile savo parko
grozybes pasakoje, taip parko sutvarkymo lauke...

Laukia darb&¢iy ranky Vilniaus kalny parkas,
Kauno Panemunés parkas, naujasis Klaipédos

Klaipédos parko vaizdelis

parkas; reikia naujy parky tokiose gyvenvietése,
kurios suprojektuotos plynose vietovése, toli nuo
nattiralios gamtos grozybiy. Projektai guli sta-
I¢iuose, o ir talkininky pasodinta medelj reikia
priziareéti, kol jis sulapos vesliu, tvirtu medziu ir
padabins misy gimtosios Lietuvos Zeme.

Be tinkamos priezitiros, o jos daug kur
triksta, maisy parky likimas yra dideliame pavo-
juje.

Grafo Tiskevitiaus ramai Palangoje
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AMERIKOS LAISVES STATULA

SUREMONTUOTA

VACLOVAS SENUTA

Versailes, Pranciizijoje, 1865 metais susirinko
Sesi jtakingi Zmonés, sukviesti Edward-Rene de
Laboulaye, kad padiskutavus klausima, kaip ir
kokia dovana duoti Amerikai jos 100 mety
nepriklausomybés sukakties proga. De Laboulaye
buvo vienas i§ pranclizy autoritety ir Zinovy apie
Amerikos konsitucija. Prie $ios idéjos prisijungé
istorikas Henry Martin ir du Lafayette vaikaidiai.
Taip pat jaunas skulptorius Frederic Augusto
Bartholdi.

De Laboulaye pasikvieté 3j jauna skulptoriy

Bartholdi, nes $is, btidamas tik 15 mety, jau
buvo gaves pirma premija uz 7.65 metro aukiéio

Laisvés statula

generolo Ropp skulptiira, kuri buvo idstatyta
»Ahual Salon” parodoje. PosédZio metu jis buvo
tik dvidedimt vieneriy mety. Jis jau buvo baiges
Etex meno mokykla ir jau padargs Triumfo arkos
reljefa ir dvi po dvylika metry auks¢io gigantiskus
Ateng ir Zeusa.

Pirmiausia buvo nusistatyta statula statyti
Philadelphijoje, bet véliau atsisakyta.

Skulptorius Bartholdi atvyko 1871 m. birZelio
mén. j JAV - New Yorka, turédamas dvi idéjas:
pirma - surasti tinkama statulai vieta ir antra -
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kaip sukelti reikalinga suma pinigy pedestalui. Jis
islipo ant Bedloes salos, New Yorko uosto krante.
Si vieta jam labai patiko, liko tik sugalvoti, kaip
toji statula turés atrodyti.

Grizes j Paryziy, skulptorius pradéjo dirbti. Jo
manymu, laisve turéty simbolizuoti romény deive
ar Romos motina, laikanti kairéje rankoje uzrady
lentele, o desinéje - degantj degla. Deglas
neturéty sugadinti kolosalinio Zibinto. Statula
modeliavo skulptoriaus motina Charlotte Beysser
Bartholdi.

Architektai susidaré su inZinieriais dél pro-
jekto konstrukcijos. Architektai norejo, kad
statula baity nulieta i§ vieno gabalo, o inZinieriai -
kad ji turi bati'sukonstruota i§ geleZiniy rémy ir
apdengta bronzos plokitémis, iSardoma pervezi-
mo patogumo déliai. Siame darbe daug padéjo
Eugene Viollet-le Duc, kuris buvo gotikiniams
darbams specialistas, daug atstates ir pataises
ParyZiaus pastaty, kaip ParyZiaus katedrg ir kitus.
Bet Siam darbui jis padaré rémus tik de$inés
rankos deglo ir galvos, nes jis greitai miré. Likusj
darba perémé tilty inZinierius Alexandre Gustave
Eiffel, Eifelio boksto projektuotojas, kurio vardu
bokstas ir dabar vadinas. Statulos geleZiniai rémai
yra ant keturiy kolony.

Siam projektui sunaudota daugiau negu 300
dideliy bronzos lapy vienos a$tuntosios colio
storumo, 2000 geleZiniy virbaly (rods) ir 1600
gelezies kampuoc¢iy rémams. Bronzos lapus
apiplojo Gautier et Cic.

Kai statula buvo baigta, pranciizai apgailesta-
vo, kad ji turés apleisti Prancizija, kiti net
protestavo. Todél prancizai pasistaté prie Notre
Dame universiteto 3ediy metry aukicio statulos
reprodukcija.

Pranctzijos prezidentas Thiers buvo labai
patenkintas ir dZiaugési, kad tokia statula bus
geriausia dovana Amerikai (JAV). Prezidentas $j
projekta rémé finansiniai. Prancizijoje su finan-
sais nebuvo didelés problemos, bet Amerikos
Zmonés turéjo surinkti pinigus 27 metry auki&io
pedestalui. Amerikietiai per daug nesiinteresavo-
si, net trukdé, pvz. edukatorius Getty Center
pareidkeé: ,,Ar mes pasiduosime trim apiplégimams
dél groZio, t.y. meno? Menas neturi biiti déstomas
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Taip atrodo skeletas

Amerikos mokyklose”. Tik vienas Joseph Pulitzer
surinko 100 000 dol sumga, kurios aukotojai
aukojo maziau negu doler;j.

Todél Europa pripazjsta, kad Amerika yra
dalta bet kokiam menui, o 3ilta sportui.

Pedestalo statybos priezitira atliko gen.
Charles P. Stone pagal Richard Moris Hunt
padarytus planus. R.M. Hunt buvo pirmasis
amerikietis, baiges Ecole des Beaux Arts ParyZi-
uje.

Statula buvo supakuota j 214 déziy ir 1885 m.
geguzés 21 d. 220 tony kriivis i5 Rouen i3siystas j
Amerika. Bedloes sala pasieké birZelio 16 d.
(keturias dienas véliau nei buvo suplanuota).
Dabar sala vadinasi ,Liberty island”.

Jvyko konkurencija. Amerikietis skulptorius
George Grey Bernard ta palia proga padaré
paminklinj ,vaivorykstés lanka”, kuris turéjo
reprezentuoti taika ir pastaté VirSutiniame Man-
hattan. Skulptorius mané, kad pasaulis bus
sukréstas, pamates & taikos paminkla, bet... tik
keletas ttkstandiy ziarovy atsilanké pirmomis
dienomis, o po keliy ménesiy niekas nekreipé j tai
démesio. Skulptorius lauké legijonieriy paramos,



bet Sie ignoravo, ir tokiu biidu skulptorius buvo
moraliai sugniuzdytas.

Dabar po 99 mety daug geleZiniy rémy
surtidijo, o bronzos lapai praskyléjo, ypa¢ ant
galvos. Viska reikéjo pakeisti nauja medziaga.
Statyba nuo lankytojy buvo atitverta. Beveik visi
rémai (skeletas) buvo pakeisti neradijanéiu meta-
lu, kaip tai vario - nikelio mi3iniu (copper-nickel
aloy) ir nertidyjanéiu plienu (stainless steel).
Bronzos metalo darbus atliko AT and T specialis-
tas John Franey. Naudota ir seny lapy, nuimty
nuo AT and T laboratorijos stogo. Sunaudota 400
kv pédy bronzos lapy. Kiek pataisymas kainavo,
tiksliy Ziniy neturima. Dabartiniu metu statula
vadina “Liberty statue”, bet kai skulptorius ja
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daré, vadino “Mother of exile”, atseit, iSvietintyjy
motina. Véliau - “Liberty enlightening the world”.

Ant statulos uZradyta data: July 4, 1876. Ant
galvos kartinos yra septyni po 20 pédy ilgic
geleziniai virbalalai, kurie simbolizuoja septynis
vandenynus, bet veidas atgreztas | Atlanta.
Pedestale i¥kalta poetés Emma Lazarus ZodZziai:
“Give me your tired, your poor, your huddled
masses yearning to breath free”. Duok man tavo
pavargusius, tavo beturéius, tavo susibfirusias
mases, troks$tancias laisvai kvépuoti.

Pedestalo vir§us yra 45.00 metrai, statulos
karina - 91.5 metro vir$ jaros lygio.

KAS NAUJO PAS
KAIMYNUS LATVIUS

KAROLIS BERTULIS

Latviy inZinieriy - architekty sajungos Mont-
realyje, Kanadoje, leid?Ziamame zurnale Technikas
Apskats, nr. 106 (Technikos apzZvalga) .architektas
Stanislavs Barbals i Kalifornijos (JAV) rao, kad
latviy bendruomené Kalifornijoje yra gavusi i$
vieno geradario, kuris nepageidauja, kad jo
pavardé baty minima, didele dovana - 330 akry
(132 hektarai) Zemés plota ir viena milijona
pinigais su salyga, kad Zemé turi bfiti naudojama
latviy, o ypa¢ pensininky reikalams.

Sis zemés plotas yra pietinéje Kalifornijoje,
San Diego apylinkéje, apie 20 myliy nuo Ramiojo
vandenyno ir 50 myliy j Siaure nuo San Diego
miesto.

RySium su pastoviais vietiniais statyby nuos-
tatais ant minimos Zemés galima pastatyti 30
namy. Antroji gamyba - “mobile” namy parkas.
Jeigu bty jmanoma gauti leidima i§ vietinés
valdzios ant tos 50 akry Zemés galima sugrupuoti
3210 “mobil” namy.

Dovana dabar paliekama priva¢iame prisimi-
nimy fonde, o Latviy Bendruomené, kaip pelno
nesiekianti organizacija, turés jvykdyti §j uzsibre-
zta tiksla.

Dovanota Zemé yra mazdaug 800 pédy virs
jaros lygio, apaugusi krimais ir medZiais. Klimatas
sausas, ypa¢ malonus Ziema. Retai temperatiira
nukrenta Zemiau 32° F, tadiau vasara kartais
pasiekia net 100°F. Vakarai visados vésiis, nes nio
vandenyno pudia gaivinantys véjai.

Pirmiausiai reikia pravesti kelius ir paroipinti
laikinus tarnybinius pastatus.  Vanduo bus
gaunamas i8 iSgrezty Zeméje 3uliniy. Vienas
Sulinys duoty 190 galony vandens per minute.
Kanalizacijos ne$varus vanduo, jj isfiltravus, bty
panaudotas augmenijai ir darZams.

I$planavime numatyta susirinkimy salé, tu-

rinti 250 sédimy viety su nedidelé scena, be to,
baZny¢ia su vargonais. Didesniems susirinkimams
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galima baZnytia prijungti prie salés, perkeliant
judomas sienas. Taip pat ten bus nedidelé valgykla,
virtuvé ir pagalbinés patalpos poilsio vieta, admi-
nistracija, daktary kabinetai, restoranas, Siltas
vandens baseinas, gimnastikos vieta ir kt.

Stabybiné medZiaga susidéty i§ betoniniy
bloky su Siurk3¢iu apslakstymu i3 lauko pusés.
Didesnéms patalpoms atvira stogo konstrukcija,
kas pritaikoma pagal sena latviy statyba. Visas
projektas jgalins, kad baty apsaugotas gamtovaiz-
dis. Pagal idgales pravedami keliai, kad nepaken-
kus apstatyty ploty erdvei.

Siai statybai paruosta trys projektai: mobil-
namams - 1056 kv pédos, 872 kv pédos ir 768
kv pédos.

Projektas dar néra galutinai patvirtintas

vietinés savivaldybés, tadiau daugumos jstaigy
jvertintas ir tikimasi, kad bus greitai patvirtintas.

Turint viena milijona doleriy, atsizvelgiant j
projekto planavimo taupyma, bus galima pravesti
kelius, batiniausias patalpas ir penkiasdeimt
vienety, kuriuos pardavus, atsiras galimybé darba
testi toliau.

Vietové pavadinta Midas Ciems, nes yra prie
Mido miestelio - Midas town. Projektas pajvairin-
tas smulkiu Midas miestelio Zemélapiu.

Linkime kolegoms latviams, architektams ir
statybos inZinieriams daug pasisekimo sumaniai ir
sékmingai jvykdyti §j Latviy bendruomenés uzsi-
mojimo tiksla.

\ ‘"“,“,_

.
I :

‘

oy,

Technikos Zodiio komplektas
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VIENO LIETUVOS GELEZINKELIU
TILTO STATYBA PRIES 50 METU

(Prisiminimai i$ studentavimo laiky)

ROMAS BUDREIKA

Jaunesniems misy inZinieriams gal bus jdomu,
kaip buvo statomas tikio bidu siaurojo gelezinke-

lio tiltas per Sventosios upe ties Anyks¢iais. Ukio
badu reiske, kad statyba buvo atlikta ne rangovo,
bet pacios gelezinkeliy valdybos - jos tarnauto-
jams vykdant, teikiant medZiagas, techniskai
prizidrint ir samdant tik atskiriems specialiems
darbams mazZesnius rangovélius.

Panevézio - Saldutiskio ruoze veiké 75 cm
bégiu plo¢io siaurasis gelezinkelis, ir jau pacioje
pradzioje buvo pastatytas per Sventaja medinis
tiltas, kuris buvo pakankamas to laiko vagony ir
garveziy kroviams. Pried 1936 metus buvo
nutarta pirkti i3 Cekoslovakijos daug didesniy ir
galingesniy garveziy, kuriy svoris jau buvo per
didelis esamam tiltui. Todél Siauryju geleZinkeliu
valdyba nutaré statyti nauja tilta, kurj pati
suprojektavo. Sis tilto projektas susidéjo i¥ trijy
angy su plieno santvaromis, dviejy krantiniy
atramy ir dviejy, upéje esandiy, taury.

Sio straipsnio autorius, kuriam teko dalyvauti
prie visy keturiy tilto atramy statybos, tuo laiku
buvo tredio kurso studentas ir tada nesigilino,
kodél statybos vadovavimas buvo pavestas dviem
studentams, batent, bebaigianiam statybos fa-
kulteta, véliau inZinieriui Kapttirauskui ir auto-
riui. Dar buvo ir vienas technikas atskaitomybés
reikalams. I8 Gelezinkeliy valdybos tik protarpiais
atvaziuodavo referantas inz. Kiauné ir Kelio
ruozo virdininkas.

Naujas tiltas buvo statomas netoli senojo.
Prie§ pradedant statyba, senojo tilto atramoje
buvo jbetonuotas niveliacijos reikalams salyginis
reperis, kuriuo remiantis, buvo nustatomi visi
auksdiai.
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Statyba prasidéjo nuo vienos krantinés
atramos (ramto), kuri turéjo ploks¢ia pamata ant
esamo gruzo. Buvo iskasta duobé, betonavimas
buvo nesudétingas ir atliktas be jokiy sutrukdy-
my.

Toliau buvo ruogiamasi pirmo tauro statybai.
Betoninis tauras turéjo remtis ant, bene, 49
mediniy poliy, kuriems sukalti j upés dugna buvo
atgabenta i§ Vandens keliy valdybos, gana didelé
gariné poliakalé ant plausto.

Mums, statybos vykdytojams, buvo Zinoma,
kad siokie tokie grunto grezimai buvo daromi
tauro vietoje, kurie, tadiau, neparodé uolos ar
didesniy akmeny greZimo vietoje.

Koferdamo sudarymui buvo suprojektuota
sukalti i$ medzZio ploks¢iy Spuntuoty poliy, 17 cm
storio, iStising sienele. Tie Spuntuoti poliai buvo
pasmailinti taip, kad kalant glaustysi vienas prie
kito ir subrinke nepraleisty vandens. Zr. B réz.
2 ir Det. “A”. Jau patys pirmieji kalimai parode,
kad upés dugne yra jvairaus dydZio akmeny.
Kalant poliy galai trupéjo, bei nepavykdavo
sukalti sandariai. Poliy galuose buvo wuzdéti
geleziniai batai, bet ir tie daug nepagelbédavo.
Sutikus didesnius akmenis ir negalint jy apeiti,
buvo igkviesti i§ Klaipédos narai, kurie apie 2.5
metry gilumoje didelius akmenis apjuosdavo
grandinémis ir paskui mechaninémis priemonémis
juos teko nustumti j 3alj.

Siaip taip su dideliu vargu pavyko ta koferda-
mo perimetra sukalti, ir paskui vyko atraminiy
apvaliy poliy kalimas.

Atraminiai poliai buvo nupjauti iki tam tikro
auksdio, ir atéjo laikas padaryti iskasa ir pradéti
betonuoti tauro bankete. Buvo pastatyti siurbliai,
kad vandenj idpompavus. Pompuojant vanduo
neslinko Zemyn dél nesandarumo spuntinéje
sieneléje. Tada buvo atgabenti didesni siurbliai su
galingesniais elektros motorais. Kai tie motorai
buvo paleisti j darba, vakare matési, kaip Anyksciy
miestelio dviesos pradéjo bleksti.

Niekas nepadéjo, ir vandens paZzeminti nepa-
vyko. Reikéjo griebtis naujy priemoniy. Nutarta
apjuosti i§ lauko visa Spunto sienele brezentu ir,
kad jis laikytysi, apkrauti iSore smélio maisais. (Zr.
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BREZINYS NoO.1
(APYTIKRIS)

Jmé_/lb'
Maisar

!

DETALE A"

’;—Brozzen)‘a.r

| == I |
. Lf%%/ﬁ 27254 ks

medinrd

edinry poliy
Stenelé.

I

|
BREZ. 2.
Bréz. 3). Nors sugaidta daug laiko, bet tas buvo
ivykdyta. PabandZius pompuoti, buvo pasiektas
nepilnas vandens nusédimas taip, kad $iaip taip
iskasg padarius, betono pilti | vandenj vis tiek
nebuvo galima. Teko naudoti povandeninj betona-
vimg, vartojant drobinius mai3us, kurie, pripildyti
betono ir nuleisti j dugna, turéjo uzridima tokj,
kad, patraukus virvute, galéjai juos iStustinti. Tai
buvo lyg ir ,tremie” betonavimas apatinés

banketés dalies. Vir jpompuoto vandens jau buvo
galima normaliai betonuoti.

Jgijus patyrimo su pirmu tauru ir nujaudiant,
kad tas pats galéty atsitikti ir su kitu, buvo
nutarta antram taurui kalti dviguba Zpuntine
sienele, Zinoma, i§ plonesniy Spuntuoty ploks¢iy
poliy.

Kad pagreitinus statyba, norint turéti
mazesne poliakale, buvo gauta i3 Lietuvos
kariuomenés pionieriy batalijono elektriné polia-
kalé su keliais kariais aptarnautojais.

Spuntinés sienelés buvo sukaltos su vieno
metro tarpu tarp jy, ir tas tarpas buvo uzpildytas
moliu (Zr. Bréz. 4). Ir buvo dziugu, kad, vandenj
iSpompavus, jo ir per naktj nedaug tepribégdavo.
Toliau buvo sukalti atraminiai poliai, ir tauro
betonavimas vyko be kliadiy.

34

Ziidr. Det A°

BREZ. 4.

Kad antrosios krantinés atramos vieta ir
auk3¢ius nustadius, buvo reikalingas autoriaus
geodezinis pasiruodimas prof. Dirmanto kurse.
Tais laikais dar nebuvo tokiy tiksliy matavimo
prietaisy kaip dabar. Reikéjo sudaryti geodezinj
poligona, einant per atokiau esantj esama tilta.
Matavimai pavyko gerai, ir krantiné atrama buvo
pastatyta.

Atramy statyba uZsitesé nuo ankstyvo pava-
sario iki 1937 mety sausio ménesio. Kita vasara
buvo sumontuotos plieninés santvaros, bet 3io
straipsnio autorius jau &ia nebedalyvavo.

Baigiant reikia pastebéti, kad, dviem jauniems
studentams vadovaujant statybai, neviskas buvo
tik techniskas darbas: atliekamu laiku reikéjo
pabendrauti su visuomene ir jaunimu, dalyvauti
isvykose j Anykstiy Silelj prie Puntuko ir kt.

Ano meto studentams, studijuojant Techni-
kos fakultete, reikédavo vasara atlikti praktika
prie jvairiy statyby. Taip ir $io straipsnio autorius
pakliuvo prie apradytos statybos. Praktika uzsites-
davo ilgiau negu vasaros atostogos, nes buvo
galima daugiau pinigy uZsidirbti, o paskaity
lankymas buvo laisvas.
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s (USU MIRU/IE)] e

SU INZ. ZENONU BREDIKIU
ATSISVEIKINANT

I§ masy tarpo 1986 m.  birzelio 15 d.
Melbourne atsiskyré 85 metus eidamas inZ.
Zenonas Breédikis. Kilimo Siaurés Lietuvos, Jonis-
kio apylinkés, i§ senyjy ziemgaliy krasto. Zenonas
buvo jauniausias i§ dvylikos vaiky Medginy kaimo
tikininko Seimoje. InZinerijos studijas buvo baiges
Dresdene, Vokietijoje.

AA.

Inz. Zenonas Brédikis

Inz. Z. Brédikis buvo vienas i§ Kauno
automatinés telefony stoties jkiiréjy. Stotis buvo
uzsakyta Anglijoje, kur jos gamyba priziaréti
buvo pasiystas Z. Brédikis. Kurj laika jis ir
vadovavo stodiai Kaune. Atgavus 1939 metais
Vilniy, Z. Bredikis buvo paskirtas ten telefono ir
telegrafo stoties virdininku., 1940 metais i§ ty
pareigy pasitrauké; paskirtas Vilniaus technikumo
direktoriumi. 1944 metais Zenonas su &eima
pasitrauké j Vokietija. Apsigyveno Hanau stovyk-
loje, i% kur emigravo j Australija.

Atidirbes dvejus kontrakto metus eiliniu
darbininku, véliau &ia iki pensijos dirbo Telefono -
telegrafo Zinyboje skyriaus vedéjo pareigose. Jis
buvo priimtas i Australijos inZinieriy instituta
(Member of the Institution of Engineers of
Australia).

Liadesyje liko naslé Zmona Frida, dukra
medicinos gydytoja Kristina su savo eima.

Kristina Brédikyté-Whan

LOS ANGELES MIRUSIE]JI KOLEGOS

MARYTE RUTA STOCKUTE suéjusi vos 25
mety, pakgsta Ziaurios ligos, 1985 m. spalio 9 d.
atsiskyré su §iuo pasauliu. Kolegé Maryté gabi ir
daug zadanti architekté, kuri 1980 metais baigé
U.S.C. universiteta, jsigydama bakalauro laipsnj ir
1983 metais, kaip Welton Becket architektiirinés
firmos stipendininké, gavo architektiros magis-
trés laipsnj (Master of Architecture).

Arch. Maryté Stockuté buvo PLIAS - ALIAS
centro valdybos naré jaunimo reikalams.

INZ. POVILAS BUTKYS, sulaukes 55 mety,
1986 m. birzelio 25 d. issiskyré i§ ALIAS kolegy ir
Seimos tarpo.

Kolega Povilas 1955 metais baigé Mechaninés
inZinerijos fakulteta Maryland universitete. Kaip
inZinierius dirbo Douglas aeronautikos bendro-
véje. Buvo aktyvus Los Angeles ALIAS skyriaus
narys ir 1968 - 69 mety kadencijoje buvo vienas i3
vicepirmininky.

Edm. Arbas
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A A.
ARCH. STEFANIJAI TRASKIENEI,

masy skyriaus narei, idkeliavus amzinybén, jos
vyrui inZ. Aleksandrui Traskai, dukterims Silvijai
Sparkienei su vyru Romu ir Marijai, jos broliui
inZ. Jurgiui Statkui ir visiems giminéms reidkiame
gilia uZuojauta ir kartu lindime

Chicagos skyrius ir
Technikos Zodis

UZMIGUSIAM BROLIUI

(A.a. inZ. Vytauto Stanislovo Mosinskio
Sviesiam atminimui)

Halina Didziulyté Mosinskiené
Sao Paulo, Brazilija

Gyvenimo Ziburiai lydéjo tamsoje,
Jaunysté Sypsojosi ménulio pilnaty,
Panemunés ilas o3¢ praeities pasakas,
Voveraités Soko Saky $lamesy.

Tik akimirkos dZiaugsmas savoje pastogéje,
Tik Sypsenos Siluma kampelyje slypi,
O noras gyventi, dZiaugtis, myléti...
Kaip ménulio deltia Sirdin jstrigusi.

Muyléjai gyvenimg puosny ir skaudy.
Daug sémei isminties svetur,

O sirdyje ilgesys seny pusy gaubto
Motinos pastogés buvo itin brangus.

Patikslinimas

Didingas lieknas pusis pakeité palmés,
Ju platios véduoklés Zaidé lengvai,
Kaip tavo jaunystéje miklas pirstai,
Bégdami piano klavitiiros laiptais.

Ir menasi tau praeitis sauléta,

Kai paskutiniam akordui nutilus,

Ties atskleista knyga, mergaités galva,
Ir akyse svajone - suskilus.

Siandieng - visur tyla. Tu - vienas.

Iséjai kaip gimgs, nieko nepasiémes.

Zvakiy mirgéjime alpsta gélés prie kojy,

O isvargusig sielg Mirties Angelas nesa erd
| nezinios ir AmZinybés rytojy.

1986 m. T.Z. nr. 3, psl. 49 pateiktoje informacijoje
buvo paradyta, kad miré Antanas Antanaitis.
Turéjo bati - a.a. Jonas Antanaitis.

pémis



Arch. inf. Skaistutis Slapelis (1919.V.29 - 1961.1V.8)
INZ. - ARCH. SKAISTUT] SLAPEL]

PRISIMINUS
1919 - 1961

Ramiu susikaupimu pagerbkime atminima
masy kolegos inz. - arch. Skaistu¢io Slapelio,
kuris i8siskyré i misy tarpo pries 25 metus, 1961
m. balandZio 8 d., vos 42-siais savo gyvenimo
metais, savo neilgo amziaus bégyje palikdamas
Zymius pédsakus masy visuomeniniame gyve-
nime.

Gimes 1919 metais Vilniuje Zymiy lietuviy
visuomeninky patrioty dr. Jurgio ir Marijos
Slapeliy 3eimoje, Skaistutis, tinkamo amZiaus
sulaukes, stojo j lietuviy Vytauto DidZiojo gim-
nazija Vilniuj , kur lietuviy kalba bei literatars ir
dar lotyny kalba désté jo tévas. Jau gimnazijoje
Skaistutis émé reikstis literattros bei scenos
mégéjy rateliuose, vaidindamas daugelyje lietuviy
scenos veikaly pastatymuose. Baiges gimnazija,
1937 metais, stojo j Vilniaus Stepono Batoro
universiteta studijuoti chemija ir matematika. Ten
be lietuvidkos veiklos jis dar daznai vadovaudavo
ekskursijoms po Vilniaus miesta, supazindinda-
mas turistus su istorinémis miesto vietomis. 1939
metais, Vilniui grjzus Lietuvos prieglobstin,
Skaistutis pereina studijuoti j Vytauto DidZiojo u-
to Technikos fakulteto statybos (po universiteto
reformos architekttiros) skyriy, kurj sékmingai
baigé, nezitrint okupacijy ir aplinkui vykstanéio
karo, gaudamas inZinieriaus - architekto titula uz
diplominj darba ,,Vilniaus (muzikinés) konserva-
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torijos rtimai” (platesnis straipsnis tilpo Drauge
1986 m. balandzio 5 d. laidoje). :

Deja, rusams artinantis prie Lietuvos sieny,
Skaistuéiui, kaip ir daugeliui masy, teko trauktis j
vakarus. Karo pabaiga jam teko sulaukti Tiubin-
gene (Wuerttenbg), kur netrukus jsijungeé |j
lietuviska veikla ir j papildomas studijas Tiubinge-
no universitete. Beveik tuo paciu laiku déste
matematika vietos lietuviy gimnazijoje. 1946
metais su bareliu lietuviy studenty steigé aka-
deminj lietuviy sambarj ,Sviesa”, kuris, déka
patraukliy idéjy, greit apémé daugumga lietuviy
studenty, iSsiméiusiy po dvidesimt Vokietijos
universitety, sudaranéiy keturiolika ,,Sviesos”
skyriy.

Profesinéje srityje Skaistutis jsijungé j atsika-
rusios lietuviy inZinieriy ir architekty sajungos
gretas, iliustruodamas bréZiniais kai kuriuos
lietuviskus leidinius bei padédamas braiZyti greitai
isleisima Lietuvos Zemélapj. Atvykes 1949
metais j JAV ir pradéjes dirbti braizytoju, tesé
darba dabar Amerikos lietuviy inZinieriy ir
architekty sajungoje (ALIAS) ir ,,Sviesos” sambii-
ryje kaip Centro valdybos narys ir Chicagos
skyriaus pirmininkas. Be to, jsijungé j Vilniaus
krasto lietuviy sajunga ir j Vyrija! ,Plienas”,
kurios nariu jis tapo, pradéjes studijuoti Kaune,ir
liko istikimas jai visa savo amziy.

1952 metais vedes ir sukiires Seima, Skaistu-
tis neatsisako visuomeninés kultairinés veiklos,
nors ir prisidéjo vyro, tévo, $eimos apriipintojo
bei namy savininko pareigos. Jis ir toliau liko
didelis meégéjas skaityti jvairiy srid¢iy literatara:
technidka, medicinitka, filosofing ir kt. 1957
metais, ,,Sviesai” jungiantis jnSantaros-gviesos'
fedracija, jis ir vél organizatoriy tapre. Siuo metu
jo pareigos darbe irgi daug atsakingesnés, reika-
laujancios daugiau pasiruodimo ir laiko, batent,
inZinieriaus ir architekto Standard Oil jmonéje,
Chicagoje.

J

Vis daZnéjantys galvos skausmai bei svaigi-
mas privercia gultis ligoninén, kur buvo operuo-
tas nuo smegeny aneurizmo. Deja, to laiko
technika nejstengé jo idgelbéti. Taip ne laiku ir
uzgeso gyvybeé kolegos Skaistucio Slapelio, kurio
$viesy atminima tebenesioja tie, kuriems teko su
juo bendrauti.

Algirdas DidzZiulis
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Inz. Petras Narutavitius
LR.O. uniformoje

JIS ISGELBEJO BREGENZO
JEGAINE

Atminimai apie inZ. Petra Narutaviciy

Pernai suéjo 100 mety nuo inz. Narutavifiaus
gimimo, o Siemet 30 mety nuo jo mirties.

Petras minétinas, kaip gabus srities specialis-
tas ir taip pat, kaip didelis altruistas, ypa¢ lietuviy
mylétojas. Buvo jis drasus, ryztingas ir apie save
sakydavo: ,,Esu bailys, bet vis pavéluoju issigasti”.

Gimé ir augo jis Padvaiskiuose prie Kurdény,
stambiame tévy akyje. Tévai, ypa¢ motinéle,
Petra ropestingai ir dorai aukléjo, tikédamasi
uZsiauginti kunigelj. Tas gi anksti émé reikstis
gabumais mechanikai ir matematikai. Draugams
padarydavo mechanisky Zaisleliy, o mokykloje
silpnesniems mokiniams padédavo spresti mate-
matikos uzdavinius.
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Prof. Leono suselptas, Petras idvyko studijy j
Sveicarija. Berno universitete lanké Gamtos -
Matematikos fakulteta, tadiau apsisprendé tapti
elektotechniku, galvodamas tuo badu geriau
pasitarnauti tévynei Lietuvai. Nors Petrui, gerai
mokancdiam lenky kalba, buvo pasitlyta Paderews-
kio stipendija, jis jos atsisaké tardamas: ,, Nenoriu
lenky i$naudoti, esu Zemaitis”, ir iSvyko toliau
mokytis j Belgija, kur pragyvenimas buvo piges-
nis. Ten jis iSlaiké konkursinius egzaminus j
garsyjj Montefiori insituta Liege ir uoliai mokési.
Mokslas jam sekési, ir prie$ pat Pirmajj pasaulinj
kara studijas baiges, grizo j Lietuva. Motinélé
buvo pasiimirusi, tévas - beveik aklas nuo
katarakty. Lietuvoje darbo negaves, Petras iSvyko
i Petrapili. Ten jis tuoj gavo gerai apmokama
darba kaip elektromasiny konstruktorius.

Mintaujos gimnazijos negaléjo baigti deél
politinés veiklos: organizaves Zemaitukus kovai
del lietuviy teisiy, buvo i¥mestas i§ gimnazijos su
»vilko bilietu” kaip carui neistikimas moksleivis.

Tevai atjauté ta jvykj ir prasé Petra stoti
kunigy seminarijon. Tas atsisaké ir, nenorédamas
tévy erzinti, iSvyko pas rasytoja Gabrielg Petke-
vicaite - Bite j Puzinidkj, kur geroji auklétoja jj
ismokeé taisyklingai lietuvidkai rasdyti ir taip pat
paruosé laikyti brandos egzaminus eksternu.

Petras pastoviai selpdavo savo apakusj téva.

Prasidéjus lietuviy repatrijacijai, Petras apsi-
gyveno Smolenske ir sykiu su daktaru Motiejum
Nasvyé¢iu dirbo lietuviy repatrijanty Svietimo
srityje.

Grjzes j Lietuva, 1919 metais pastaté Any-
k3&iy jegaine ir kurj laika ja administravo. 1921
metais pastaté didele Bacitiny jégaine prie Siauliy,
ant Rekyvos eZero.

Vedes radytoja Janing Markevidaite - Nartine,
susilauké dukrelés Danutés. Su Seima persikéles j
Kauna dirbo Lietuvos gelezinkeliy valdybos
elektrifikacijos ir uZpirkimo skyriuose. DaZnai
vykdavo j Vakary Europa pirkti garveziy ir bégiy.
Nors turéjo teise naudotis stambiais agento
honorarais, ju visada atsisakydavo, pradydamas
juos nuradyti nuo bendros perkamosios sumos.
Vakarieciai sakydavo, kad Petras kvailas, bet tas
aiskindavo, jog atsikuriané&iai Lietuvai reikalinga
kiekviena nuolaida, ir honoraro neimdavo.



1928 metais pakviestas grjzti j Baditinus
elektros tarify nustatyti; taip ir padaré. Jvedes
nauja tarify sistema ir apsaugojes jégaing nuo
bankroto, grizo atgal j Kauna. Cia jam buvo
pavestas naujas darbas tarify srityje: bati Kauno
miesto ekspertu byloje su belgy jégaine dél per
auksty elektros tarify. Byla Kauno miestui
laiméjes, Petras taip pat gavo stamby honorara,
ta¢iau jo ir Seimos visos santaupos Zuvo uzéjus
rusams. Jis pats buvo i$vezinyjy sarade ir turéjo
slapstytis.

Vokietiy okupacijos metu Petras administra-
vo Zemaitijos elektriniy rajona. Perkeltas j
Kauno elektriniy rajona, uztaré zydus monteri-
us, atvaromus i3 geto, pradydamas administracija
teikti jiems tinkamg apranga ir papildomo maisto.
Tai labai nepatiko naciams administratoriams.
1944 m. liepos 4 d. Petras su 3eima buvo
deportuotas j priveréiamuosius darbus Vokieti-
joje. Ten jis, neprates dirbti fizinio darbo, apsirgo
artritu. Generolui Nagevi¢iui padedant, gavo
darba Bregenzo jégainés rastinéje. Paskuting karo
diena, pranciizams belaisviams talkinant, jis
isgelbéjo uZzminuota Bregenzo jégaine nuo sunai-
kinimo ir ja veikianéig jteiké sajungininkams.

Padéjes jsteigti Bregenze Lietuviy raudonojo
kryziaus skyriy, persikélé j Vakary Vokietija, kur
dirbo Unrroje ir IRO &vietimo skyriuose, dédamas
pastangas i¥mokyti pabégélius naudiny amaty ir
svetimy kalby.

1948 metais su $eima emigravo j Kolumbija
(Piety Amerikoje). Greit pramokes ispaniskai,
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dirbo didelése Kolumbijos jégainése, planuodamas
tinklus ir nustatinédamas tarifus. Susirades seny
draugy i§ Liege, buvo kolumbieéiy atpazintas ir
jvertintas. 1956 m. lapkri¢io 17 d. pasimiré vézio
liga.

Petras Narutavi¢ius buvo didelis lietuviy
mylétojas ir Svietéjas. Visa savo gyvenima jis
ragindavo lietuvius $viestis ir tobuléti. Apdovano-
tas pedagoginiais gabumais, jis ir pats mokydavo,
ir siysdavo j mokyklas gabius jaunuolius, ne
vienam skolindamas savy pinigy studijoms. Kai
moksla baiges norédavo Petrui grazinti paskols,
paprastai Petras sakydavo: ,Dabar tuos pinigus
duok tam, kuris nori mokytis ir yra beturtis, kad
Svietimo darbas nesiliauty”.

Kolumbijoje jis sudelpdavo naujai atvykusius
lietuvius ir padédavo jiems atrasti darbo. Jei
jaunam inZinieriui atsirasdavo atsakingas darbas,
kurio tas nedrjsdavo apsiimti, Petras sakydavo:
,Imk, nebijok - jei turési sunkumy, a§ padésiu”.
Ir savo Zodj tesédavo.

Savo bute priimdavo naujai atvykstandiy
lietuviy Seimas, prisimindamas, kaip nuosirdziai
inz. Gabritinas priémé Bogotoje jj patj su Seima. |
Petro Narutavi¢iaus Sermenis Medelline susirinko
daug lietuviy. Karstas buvo pridengtas Lietuvos
trispalve. Nelietuviai kalbéjo, jog ¢ia laidojamas
,svetimtautis dignitorius”. Niekas i§ lietuviy ty
Zodziy nenoréjo paneigti, atsimine, kaip svarbus ir
draugiskas jiems buvo Petras, atvykus j Kolumbi-
ja.

D. N.
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TECHNIKINE APZVALGA

NAUJI DANTYS

Svedy chirurgas Per-Ingvar Branemark
iSvysté nauja buda, kaip jdéti dirbtinus dantis
visam laikui. Sis buidas yra toks: j zandikaulius
(apatinj ar virdutinj) chirurginiu badu jdedami keli
sraigteliai (4 mm diametro), pagaminti i$ titaniu-
mo. Biocheminiu bidu, vadinamu oseonitegracija,
orui veikiant, kaulas patvariai susijungia su plonu
titaniumo oksido sluoksniu, esandiu sraigtelio
pavirsiuje. Kodél kaulas su titaniumo oksidu
susijungia, $iandien néra dar gerai Zinoma.

Po keliy ménesiy viskam gerai sugijus, ant
sraigteliy uzdedami dirbtiny danty tilteliai. Tuo
baidu Zmogus turi dirbtinus nuolatinius dantis.
Manoma, kad tokie dantys turi idlaikyti daugiau
negu dvidedimt mety.

Siandien visame pasaulyje tokius dantis jau
turi keli tokstan¢iai Zmoniy. Jy pasisekimo
naSumas yra 90%, t.y. Zmogaus organizmas
neatmeté jdéty sraigteliy, o tuo paciu ir $ios
naujos rasies danty.

i naujy danty radies bada JAV propaguoja
Nobelpharma bendrové (Waltham, Mass), kuri
apmoko chirurgus, kaip jséti sraigtus j Zandikauli-
us naujy danty paruodimui. Cia numatoma didele
pelno rinka, nes apie 30 milijony amerikie¢iy jau
nebeturi savo nuosavy originaliy danty.

V. Jautokas

KRAUJO CELES VIDAUS NUOTRAUKA

IBM bendrovés (Yorktown Heights, N.Y.)
fizikai Ralph Feder ir David Sayre, panaudodami
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integruoty tinkly gamybos technika, pagamino
rentgeno spinduliy nuotrauka kraujo celés (pa-
letet), kuri sukelia kraujo sukreséjima. Nuotrau-
ka svarbi tuo, kad atskleidzia daug daugiau detaliy,
negu ziarint j cele per elektroninj mikroskopa.
Tas jgalins tyrinétojus nustatyti, kaip sukreséja
kraujas, kuris sukelia jvairius negalavimus, kaip
Sirdies ligas, kraujopladzius ir t.t.

Rentgeno spinduliais padaryta kraujo celés vidaus nuotrauka

Nuotrauka buvo padaryta, naudojant 100
nenosekundés rentgeno spinduliy pulsa (viena
nenosekundé lygi vienai bilijoninei sekundés).
Toks trumpas pulsas nesunaikino kraujo celés,
todél buvo galima iSgauti celés vidaus detales, kas
anks¢iau buvo nematoma, ziarint per
elektroninj mikroskopa.

Siame pavyzdyje aidkiai parodoma, kaip
elektroniné technika padeda medicinai tobuléti.

V. Jautokas



CELINE TELEFONU SISTEMA

Celiné telefony sistema (cellular telephone)
susideda i§ daugelio $eSiakampiy celiy (Zr. bréz.).
Kiekviena celé turi Zemo pajégumo radijo siystuva
ir imtuva su tai celei skirta radijo bangu skale.
Dideléje sistemoje, kur yra daug celiy, radijo
bangy skalé pasikartoja, kas kelinta celé, nes Zemo
pajégumo siystuvas aptarnauja tik viena celg,
todel netrukdo kitai celei, naudojanciaitas pacias
radijo bangas. Gretimos celés visada naudoja
skirtingas radijo bangas. Visi celiy siystuvai ir
imtuvai yra prijungti prie kompiuterio, kuris
kontroliuoja visa celing sistema.

Sia sistema galima naudoti automobilinius
telefonus (automobilyje taip pat yra jmontuoti
radijy siystuvas ir imtuvas), ne$iojamus telefonus,
o taip pat telefonus esandius namuose.

Jei padaukeéjas D kalbasi su automobiliu C, tai
jis netrukdo automobiliams A ir B (Zr. brez.).
Kada automobilis C pervaziuoja j kita cele, tada
kompiuteris perjungia j kitas radijo bangas, o
kalbantysis to nejaudia ir visai nesutrukdo jo
pasikalbéjimo. Tuo baidu automobilis gali vazine-
tis po visa celinj telefono plota, nejausdamas, kad
jis naudoja jvairias radijo bangas. Reikia pamineti,
kad automobilis su automobiliu irgi gali kalbétis
Sia sistema.

Kol kas celinés telefony sistemos veikia tik
didZziuosiuose JAV miestuose ir ju apylinkése.
Ateityje planuojama 3$iag nauja sistema jvesti
visame JAV Zemyne.

V. Jautokas

Celiné telefono sistema
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KIETU MEDZIAGU IR METALO PJOVIMAS

Tarp naujenybiy metalo apdirbime vandens
sriautu pjovimas yra vienas i$ daugiausiai Zada-
néiy procesy. Nors vien vandeniu galima pjauti
daugelj nemetaliniy medziagy, bet plieno, gelez-
ies, akmens ir kity medziagy pjovimui reikalinga j
vandens sriauta jmaisyti mikroninio dydzio kie-
tamedZiaginiy priemaidy. Pjaunantis vandens
sriautas yra is§virké¢iamas pro safiro medziagoje
esancia skylute, kurios diametras yra tarp 0.001 ir
0.008 mm. Sriauto greitis siekia net iki 1000
m/sek., gi paprasty plieno raidiy pjovimas galimas
net iki 20 cm/sek. Vandens sriautu pjovimas
suteikia daug gamybiniy pirmenybiy. Jis ne tik
nepalieka drozliy, bet taip pat ir pats pjavio
pavirdius buina glosnus, neapdeges ir pagal reikala
dimensiniai tikslus. Be to vandens sriautu galima
iSpjauti be dideliy problemy kreives, skyles bei
jvairias geometrines formas, ko negalima atlikti
lengvai mechaniniu pjovimo metodu. Kadangi
vandens sriautu pjovimas nesukelia dideliy tem-
perattiry pasikeitimy apdirbamoje medziagoje, jos
pjaunamo pavir$iaus metalurginés savybés lieka
nepasikeitusios, ko negalima iSgauti naudojant
plazminius, lazerinius ir kitus su aukita temperat-
fira suristus pjovimo procesus.

S. Backaitis

LAZERIS IR GYSLOS

Jet Propulsion laboratorijoja, esanti Kaliforni-
jos valstitjoje, pagamino naujo tipo lazerj, pava-
dintu “excimer laser”, kurio pagrindinis tikslas
buvo nustatyti jvairiy dujy kiekj Zemés atmosfe-
roje. Dabar $is lazeris Cedars - Sinai Medical
centre, Los Angeles mieste, pritaikomas uzsiki-
msusiy arterijy valymui nechirurginiu badu. Jis
yra pranasesnis uZ ankstyvesnius lazerius, nes jj
naudojant, neperkaitinamos arteriju sienelés.
Sio lazerio pulsus galima nustatyti iki deSimt
bilijoniniy sekundés daleliy platumo. Ankstyves-
niy lazeriy pulsus buvo galima nustatyti tik iki
vienos $imtosios sekundés platumo.

Manoma, kad $i technika jgalins lengviau ir
greiiau iSvalyti arterijy uzsikimdimus,negu tai
atliekant chirurginiu metodu.

V. Jautokas
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ROBOTAS NAMU STATYBAI

JAV ir Japonijoje projektuojami robotai, ku-
riuos bty galima panaudoti namy statybai. JAV
§i projekta vykdo Dwight A. Sangrey ir jo
bendradarbiai, dirba Carnegie - Mellon universi-
tete (Pittsburgh, PA), civilinés inzinerijos fakul-
tete. Japonijoje roboty projektavima ir gamyba
finansuoja Japonijos Statybos ministerija ir didieji
rangovai, kaip Shimizu, Taisei ir Kajima.

Robotai numatomi panaudoti cemento pyli-
mui, plyty déjimui po vandeniu, poZeminiams
darbams ir t.t. Tokie robotai pagreitins statyba ir
sumazins statybos kaing, nes vidurkinis statybos
valandinis uzmokestis yra didesnis negu kity
pramoniy darbininky uZdarbiai.

V. Jautokas

PRIESGAISRINE MEDZIAGA

Pastaruoju laiku JAV yra jtraukta j namy
statybos koda, kad ne tik visi hoteliai bei moteliai
privalo jsivesti prieSgaisrinius domy jautiklius
(smoke detectors), bet taip pat turi tai padaryti ir
daugiabu¢iai namai. Tie dimy jautikliai nedaug
tepadeda, jei gaisras prasideda tarp sieny, kurj
sukelia pasene arba perkrauti elektros laidai. Toks
gaisras daZniausiai pareikalauja auky, nes jau
bana per vélu, kada damy jautiklis duoda jspéjimo
signala

Kad idvengus tos nelaimés, B.F. Goodrich
bendrové (Akron, Ohio) pagamino cheminiai
impregnuota drobe, kuria jkaitinus iki 300 F,
cheminis impregnatorius pradeda garuoti, idduo-
damas bespalves, bekvapias dujas. Tos dujos tuoj
veikia j damuy jautiklius, kurie pradeda gaisro
aliarma.

Dabar ta drobe naudoja hoteliai, ligoninés bei
radtinés, padengiant ty pastaty sienas. Vienas i3
pirmyjy pastaty, kuris panaudojo 3ia drobe, buvo
Baltieji ramai (Washington, D.C.).

Bendroveé planuoja véliau pagaminti §j chemi-
kala skys¢io formoje, kad baty galima uzpurksti
arba Sepeliu uZtepti ant sieny.

V. Jautokas
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LAZERIO PAZYMEJIMAS

Kad nustadius, ar medicinos lazeriy naudoto-
jai yra kvalifikuoti tam darbui, JAV Lazerio
chirurgy draugija 1986 m. spalio 18 d. pravede
pirmuosius valstybinius kvalifikacinius egzaminus
Tulane universitete, New Orleans mieste. Egza-
minus gali laikyti gydytojai, gailestingos seselés ir
kiti medicinos lazeriy darbuotojai. I$laike egzami-
nus, gaus pazymeéjimus, kurie jrodys ju pasiruosi-
ma toje srityje. Sie egzaminai palengvins ligoniniy
vedéjams pasamdyti kvalifikuotus Zmones lazerio
naudojimui.

Nors keli Simtai asmeny jau pareiské nora
laikyti egzaminus, bet vis vien sukélé ir nepasiten-
kinima, ypa¢ nuostaty ,senelio” paragrafas, kuris
padaro ifimtj jau daug patyrimo turintiems lazerio
naudojime. Siems asmenims bus duodami be
egzaminy laikymo paZyméjimai, jroda jy patyrima
lazerio naudojime.

V. Jautokas

POZEMINE TRANSPORTO SISTEMA

Tokijo miesto susisiekimo pagerinimui pla-
nuojama pozeminé konvejeriné eismo sistema,
kuria numatoma pervezti ne tik Zmones, bet taip
pat ir transporto priemones. Miesto gyventojy bei
apstatymy tankumas neleidZia tolimesniy pageri-
nimy esamoje keliy sistemoje, todél transportaci-
jos problemy iridimas jmanomas tik naujo tipo
pozemine transporto sistema. Standartinio auto
tunelio kelio statybos atsisakyta, kadangi masiny
eismas sukelia neiisprendZiamas oro tar$os pro-
blemas ne tik tunelyje, bet ir ventiliacijos takuose
vird tunelio. Dabar gvildenamos galimybés pasta-
tyti konvejerinj net keliy taky platumo, keletos
kilometry ilgumo kelia, kuris uZvaziavusius,
automobilius nugabenty i$ vienos miesto dalies j
kitag. Tai iSspresty oro tarSos problemas it
praretinty judéjima miesto centre ir tuo pacdiu
iskelty daug naujy problemy, kaip pvz., konveje-
rio konstrukcija ir jo beprobleminis veikimas,
automobilinio transporto peréjimas ant ir nuo
konvejerinés sistemos, 3Sakiniy keliy jvedimas,
isvedimas ir t.t.

S. Batkaitis



KERAMIKA VIDAUS DEGIMO VARIKLIUOSE

Sekantis etapas automobiliniy varikliy vysty-
mo raidoje bus pritaikymas keramikiniy medziagy
jvairioms variklio dalims. Tokiy medziagy pa-
naudojimas vidaus degimo varikliuose yra labai
patrauklus, nes tuo atidaroma daug naujy galimy-
biy variklio i$vystyme, pvz. sumaZinamas svoris ir
inercinés jégos, pasalinamas tepimo reikalingu-
mas, prapuola problemos, suristos su korozija bei
auk3tomis temperataromis. Keramikinés dalys
turi ne tik geras pastovumo, patvarumo bei
nesusine$iojimo savybes, bet taip pat gali Zymiai
nasiau negu geleZinés medziagos, izoliuoti variklio
zonas dideliais temperatiiry skirtumais. Varikliai,
turj tokias keramikines dalis, gali veikti didesniais
temperatiiry skirtumais, tuo badu i%gaunant
aukstesnj Silumir,j naSuma bei Zymiai suprastinta
veésinimo sistema.

Nors automobiliy varikliy gamintojai yra
zymiai pazenge $iy medziagy iSvystyme ir ekspe-
rimentiniame jy pritaikyme varikliy konstrukci-
joje, ju panaudojimas masinéje gamyboje dar
nebus realizuotas keliolika mety. Viena i3 didziau-
siy problemy yra keramikiniy medZiagy trapumas
ir skilimas. Tai gali jvykti, jeigu medziaga dél
vienos arba kitos priezasties btina perkraunama.
Katastrofiskas trapumas taip pat gali pasireiksti,
jeigu naudojamoje medZiagoje randasi mikrosko-
piniai ne§varumai. Kadangi keramikiniy medzZiagy
savybés dar néra pilnai suprastos, tuo padiu negali
bati daliy gamyba pilnai i$vystyta. Vis delto
varikliy gamintojai tikisi $ias problemas netrukus
sekmingai i$spresti ir daliy gamyba pradeéti pries
$io deSimtmecio pabaiga. Manoma, kad pirmos
gamybinés dalys susidés i§ voZtuvy, veleny,
cilinderiy sieny, guoliy, turbininiy straigty ir t.t.

S. Backaitis

SINGAPURO GREITOJO EISMO SISTEMA

Vienas i$ didZiausiy dabartiniu metu vykdo-
my statybos projekty yra Singapairo greitojo
keleiviy pervezimo sistemos konstrukcija. Pirmieji
traukiniai bus paleisti 1988 metais 34.6 km ilgumo
tinkle, turindiy 20 sustojimo stoliy. Visa i
greitaeigé transporto sistema bus 66.8 km ilgumo
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su 42 stotimis. Jos  uZbaigimas  numatomas
1991 metais. Mazdaug vienas trecdalis viso
tinklo bus po Zeme, gi likusioji dalis eis Zemés
pavirSiumi arba pakeltais takais. Tuneliy kasimas
atliekamas horizontaliu grezimo metodu. Grezia-
mi klodai daug kur susideda i mink$to molio,
todél naudojami Zemés sluoksniy sutvirtinimo
metodai, persunkiant juos cementu ir tam tikrais
cheminiais stabilizatoriais.

S. Backaitis

SMAGRATINIS VARIKLIS

Muencheno transporto sistemoje bandomas
naujo tipo smagratinis autobusas, kuris kursuoja
tarp Muencheno ir Starnbergo miesty. Smagrati-
nio principo pritaikymas Siame autobuse skiriasi
nuo anksc¢iau bandyty smagratiniy sistemy tuo,
kad jo veikimas yra suridtas su 50 AJ dizeliniu
motoru, kuris elektromagnetiniu badu nuolatiniai
prideda smagradiui kineting energija. Smagratis,
zinoma, taip pat sutaupo didesne dalj stabdymo ir
kelio geometrijoje esanéia potencialing energija.
Autobuso pagreitéjimo metu abu energijos 3alti-
niai baina sujungiami, ir tokiu badu i§vystomas
net 150 A] galingumas. Siuo principu gaunama
daugiau negu 50% operatyvinés ekonomijos, o oro
tarSa sumazinama net iki 90%.

S. Backaitis
EUROPA - AFRIKA GREITKELIS

Numatoma netrukus sujungti Pranciizija ir
Ispanija tuneliais pro Pirény kalnyna. Pirmoji
tuneliniy keliy sistema yra tiesiama j rytus nuo
Andoros valstybés, kuri eis i Toulouse (Pranctizi-
ja) i Barcelona (Ispanija). i sistema i§ Ispanijos
pusés jau baigta, bet laukiama dar lédy i3
Prancazijos $iy darby uzbaigimui. Taip pat
planuojamas Zymiai komplikuotesnés konstrukci-
jos tiesioginis greitkelis i§ Pranctzijos j Madrida,
kuris eis pro Pirény kalnyna j vakarus nuo
Andoros. Siy keliy uzbaigimas bus Zingsnis j
greitkeliy sistema, jungiancia Centring Europg ir
Siaurés Afrika per Pirény kalnus ir Gibraltaro
sasiaurj.

S. Backaitis
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LEDO PANAUDOJIMAS VAMZDZIU TAI-
SYME

T-Drill Norcross bendrové idvysté portaty-
ving 3aldymo sistema, kuria galima uzsaldyti
vamzdyje tekantj skystj, tuo uzblokuojant toli-
mesnj sky&¢io tekéjima. Tai jgalina atlikti jvairius
vamzdZiy pataisymus ir pakeitimus be visos
sistemos istustinimo. Sis metodas tinka plieno,
vario ir plastikos vamzdziams. Kaip pav. 1
parodoma, balioninis uzvalkalas pritvirtinamas
ant vamzdZio dar prie§ taisoma vieta. | baliona
idvirkstas skystas anglies dioksidas uzsaldo vamz-
dyje esantj skystj ir tuo jgalina vamzdzio pataisy-
mus pasrovyje nuo uzdaldytos vietos.

S. Backaitis
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I/ mUsuy

VEIKLO/

LOS ANGELES SKYRIUS

Helsinkio priemiestyje Espo, Suomijoje, inZ.
Vytautas Tamogaitis 1986 m. geguzés 10 - 23 d.
aStuntame Tarptautiniame $alto klimato statybos
simpoziume CID - W66, atstovavo JAV kaip
Ralph and Parsor. bendrovés delegatas. Tuo paciu
skaité paskaita, paliustruodamas skaidrémis, kaip
internacinaliné Ralph and Parson bendrové $al-
tame klimate vykdo milziniskas statybas. Prifabri-
kuoti pastatai pagaminami kontinente ir barzomis
tie statiniai per ledinuota jiira gabenami j Arktika.

V. Tamogaitis (PLIAS - ALIAS centro valdy-
bos sekretorius) Ralph and Parson tarptautinéje
pramoninés ir industrinés projektavimo. ir staty-
bos firmoje uzima auks$ta pozicija kaip Senior
Engineering supervisor.

Simpoziume dalyvavo beveik visos Europos
tautos, o ypa¢ buvo gausu i Soviety Sajungos.

Los Angeles inzinieriy - architekty ALIAS
skyriaus metinis susirinkimas jvyko 1986 m.
rugséjo 28 d. istaikingoje Lilés ir inz. Rimo
Kaminsky sodyboje Palos Verdes, California.
Susirinko daugiau negu penkiasdesimt kolegy su
zmonomis. Ta proga buvo iSrinkta nauja Los
Angeles skyriaus valdyba, kuri pareigomis dar
nepasiskirsteé.

Susirinkimo proga Los Angeles skyriaus
kolegos suaukojo Lituanistinei katedrai daugiau
negu 4000 dol. Tuo pat metu turéjome progos
susipazinti su inz. Rimo Kaminsko sukurtomis
bronzinémis skulptfiromis. Inz. R. Kaminskas reto
talento Zmogus: nuo sportiniy léktuvy (apie tai
buvo radyta Technikos Zodyje) motoriniy jaros
sportiniy laivy konstrukcijy iki dabartinio pasuki-

Soliarinio namo modelis.

Arch. Edm. Arbo projektas

mo | skulpttiry kiiryba. Be to, Rimas yra ir labai
muzikalus.

PLIAS - ALIAS centro valdybos reikalais
prasome kreiptis j inZ. Vytauta Vidugirj 27923 San
Nicholas Dr., Palos Verdes, CA 90274, telefonas
(213) 377-3192 arba j arch. Edmunda Arba 306,
22nd St., Santa Monica, CA 90402,
telefonas (213) 394- 1250.

Edm. Arbas
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PAS BOSTONO INZINIERIUS

Lietuviy architekty ir inzZinieriy sajungos
(ALIAS) Bostono skyrius yra veiklus vienetas,
kuris savo susirinkimuose be techni$ky problemy
gvildenimo daznu atveju svarsto lietuviskos
veiklos salygas, galimybes ir jas remia asmeniska
pinigine parama.

Siy mety spalio ménesio susirinkime buvo
pristatyta Lietuviy pilie¢iy klubo finansinés krizés
padétis.

Lietuviy pilie¢iy klubas Bostono lietuviams
yra veiklos centras: jo patalpose buvo jsiktirusi
Lietuviy Enciklopedijos leidykla, skauty bistiné,
Lietuviy Kredito unija Taupa, lietuviska valgykla;
patalpomis naudojasi tautiniy Sokiy grupés, o abi
didziasias sales naudoja visos lietuviskos organiza-
cijos savo renginiams. Tiesa, kai kuriems reika-
lams buvo naudojami Tautinés sajungos namai,
kurie $iuo metu yra parduoti, o parapijos salé ne
visiems renginiams yra tinkama. Praradus Lietu-
viy pilie¢iy klubg' ir jo patalpas, baty stiprus
smiigis lietuviskai veiklai Bostone.

Apie klubo padétj ir numatyta ateities plana
kalbéjo skyriaus narys, jaunosios kartos kolega
Rimas Veitas, kuris $iuo metu yra paruoses klubo
patalpy techniska pertarkyma ir ateities finansine
galimybe.

PraneSimas buvo realus ir gerai paruostas.
Susirinkime dalyvavo ir dabartinis Lietuviy
pilie¢iy klubo pirmininkas, ALIAS Bostono sky-
riaus narys kolega Vytautas Eikinas. Po trumpy
diskusijy ir pasitlymy daugumas susirinkimo
nariy buvo teigiamai nusiteike kolegos R. Veito
pranesimui. Tikimés, kad projektas bus jvykdytas
ir klubas toliau tarnaus lietuviskiems reikalams, o
Bostono ALIAS skyriui malonu, kad klubas
sunkiose problemose bando rasti profesionaliska
pagalba  lietuvio inZinieriaus asmenyje.

Reikia pastebéti, kad Bostono lietuviai inZi-
nieriai artimai bendradarbiauja su visomis lietuvi-
$komis organizacijomis, jas stipriai remia finansi-
niai ir dauguma yra jvairiy organizacijy ar
komitety vadovaujamy asmeny gretose.

46

Patikslinimas

Dr. Milda Danyté

8i nuotrauka turéjo bati jdéta j T.Z. 1986 m. nr. 3,
psl. 52. Per neapsiziaréjima spaustuvé Sios
nuotraukos nejdéjo.Uz $ia klaida atsipradome.

KESTUTIS DAPKUS, 1985 m. rugpjacio 20 d.
Carnegy - Mellon universitete jsigijo daktaro
laipsnj 5 cheminés inZinerijos. Kestutis gime
Chicagoje. Bakalauro laipsnj jsigijo University of
Illinois, Chicagoje, 1979 metais. Gaves stipendija i3
AMACO bendrovés, 1980 metais buvo priimtas j
Carnegy - Mellon universiteta tolimesnéms studi-
joms.

BIRUTE VITENIENE, matematiké - inZinie-
ré, dirbanti AT and T Bell laboratorijoje(JAV),
paskirta tos bendrovés Tyrimy ir idvystymo
vykdomaja direktore planavimo ir administracijos
skyriuje, o taip pat ir to skyriaus kabineto nare.
Bell Labs News, AT and T bendrovés leidZziamas
savaitrastis, rao, kad Birutés Viténienés naujas
paskyrimas vienos vykdomosios direktorés ran-
kose sujungia administratyviniy sistemy planavi-
mo procesus ir techniska programos vedima.
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ALIAS GOLFAS IR GEGUZINE

Amerikos lietuviy inZinieriy ir architekty
sajungos Chicagos skyrius 1986 m. spalio 5 d.
surengé rudening golfo iskyla Woodridge Golf
Club laukuose. Ja suorganizavo ir pravedé sky-
riaus sporto vadovas Aleksandras Tragka. Negai-
lestinga liaitis, méginusi paskandinti puse Chica-
gos, padaré pertrauka ir davé golfininkams bent
kelias valandas suzaisti golfa maloniuose rudens
saulés spinduliuose. Dvide$imt septyni golfininkai,
nariai, viesnios ir sveliai turéjo kovoti dél
pereinamosios Stasio Baro taurés ne tik vienas su
kitu, bet ir su keliy coliy &lapia Zole, kuri vis
stengési golfo sviedinukus sau pasilaikyti.

Vos saulei persiritus per zenita, j netoliese
nuo golfo lauky esandia inz. Kestudio ir dr. Meilés
Biskiy sodyba ¢meé rinktis piknikautojai, o kiek
véliau ir golfininkai. Cia Alekso Vitkaus, pirmi-
ninko, Onutés Pozarniukaités, izdininkeés, ir
virtuvés Sefo Prano Nario, sekretoriaus, 60
dalyviy buvo pavai$inti sumustiniais, derelémis ir
visomis darzo gérybémis. Netriiko nei 3alty, nei
§ilty geérimy troskuliui numaldinti ir skaniy
pyragai¢iy su kavute pasmaguriauti.

Colfo vadovams suvedus saskaitas, paaidkéjo
ir laimétojai: pirma vieta ir Stasio Baro pereinam-
aja taure laiméjo Jonas Kubilius su 79 smgiais
(gross). Fory kategorijoje vietomis pasidalino taip:
pirma vieta - Rimas Rimkus su 65 smagiais, antra
vieta - Edvardas Lapas su 66, tredia vieta - Vytas
Vaitkus su 71. Svediy grupéje pirma vieta “gross”
laiméjo Bruno Racevi¢ius su 74 smagiais ir pirma
vieta “net” - Juozas Bacevi¢ius su 61.

Arciausiai prie véliavélés i§ vieno smiagio
primusé Rimas Rimkus (hot), o i§ dviejy smagiy -
Jonas Cinkus. Visi laimétojai ir dvi viednios
dalyvés buvo apdovanoti golfo kamuoliukais.

Pikniko metu mus aplanké svetias i§ Brazili-
jos elektrotechnikos inZinierius Algirdas Idika. Jo
iniciatyva Sao Paulo mieste prie$ a$tuonerius
metus buvo jsteigtas ALIAS skyrius, kuriam jis
pirmininkavo iki i&éjimo pensijon. Jis vadovavo
Phillips kompanijos elektrotechnikos skyriui Bra-
zilijoje. Dabar jis lankosi Amerikoje pas savo
dviejy duktery Seimas ir draugus bei pazjstamus.

Petras Kirsinas

ELEKTROS PERDAVIMO

IR

PASKIRSTYMO KONFERENCIJA

Anaheim, Kalifornija

IEEE/PES (Amerikos elektros inZinieriy sajun-
ga) elektros energijos perdavimo ir paskirstymo
konferencija jvyko 1986 m. rugséjo ménesj Ana-
heim, Kalifornijoje. Joje, mano Ziniomis, dalyvavo
ir keli lietuviai inZinieriai: ilgametis ALIAS Chica-
gos skyriaus valdybos narys Jonas Martinkus, $iy
eilu¢iy autorius ir keli kiti.

Sitokios konferencijos rengiamos kas dveji su
puse mety, ir Sitoji buvo jau dedimtas toks
suvaziavimas. Dalyvavo apie 350 gamybos ir
vartojimo elektros bendroviy, atstovaujamy jvai-

riy auk3tos jtampos elektros inZinieriy - specialis-
ty.

Apie 10 000 lankytojy (apie 1000 i3 uZsienio)
klausési technisky paskaity, dalyvavo diskusijose ir
lanké elektros tiekimo ir paskirstymo jrengimy ir
aparaty paroda, uzémusia apie 125 000 kv. pedy
grindy plota. i unikali proga dalyvius supazindino
su naujausiais iSradimais, jrengimais ir patobulini-
mais, nes kiekvienam eksponatui ,atstovavo”
inZinieriai, tos srities specialistai, visuomet pasi-
renge atsakyti j bet kokius klausimus, suristus su
projektavimu, gamyba, pardavimu ar pritaikymu.
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Jonas Martinkus prie tipingo aukstos jtampos (345 kV)
kabelio armatiiros, reikalaujancios tikslaus elektrinio lauko
potencialo paskirstymo apskaiéiavimo

Aparatai, kaip iSjungéjai, transformatoriai,
skirstikliai, saugikliai, ZaibolaidZiai, izoliatoriai,
kabeliai, oriniy linijy atramos, o taip pat ir jvairios
elektrinés ir bendrai energetika kontroliuojantios
sistemos ir jy dalys, galima sakyti, sudaré beveik
visa maZu masteliu elektros tiekimo ir paskirstymo
pasaulj.

InZinieriams, betarpiskai nedirbantiems auks-
tyjy sroviy ar energijos srityse, Stai keletas naujos
technologijos pavyzdziy:

Elastomeriniy kabeliu movos (vietoj senovisky
sveikatai pavojingy 3vininiy kabeliy).

Ivairais SE, dujomis izoliuoti elektros aparatai
(pakeite gaisro atzvilgiu pavojinga transformato-
ring alyva).

Pozeminiy kabeliy nutraukiami lankstiniai
sudfirimai, galintys veikti kaip idjungéjai.
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Aleksas Vitkus supatinding lankytojus su naujausiais
aukstos jtampos saugikliy patobulinimais

Amorfinés transformatoriy Serdys.

Transformatoriai izoliuoti auk$to molekulinio
svorio hidroanglies skysdiais.

Alkininiai metalo (daZniausiai cinko) oksidy
zaibolaidziai.

I2t koncepcija ir jos pritaikomumas energeti-
koje.

Detonatoriniai (pirotechnikos) srove ribojan-
tieji saugikliai.

Kompiuteriais apskai¢iuojami elektros isly-
dziai.

Faze keiciantieji tiristoriai.

Polymeriniai (porcelanas bijo vandaly) izolia-
toriai.

Elektrinio lauko jtaka biologiniams gyviams.

Tustuminiai (arba vakuumo) pertraukikliai ir
ju pritaikymas ir dar daug kity.

Aleksas Vitkus
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Kalédy sveikinimas is Lietuvos - Vilniaus
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