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Gerbiamas pirmininke, vie$nios, sveciai, malo-
nios kolegés ir kolegos.

Man tenka didelé¢ garbé Siandiena prabilti j
tokia gausiag auditorija sveciy bei Inzinieriy ir
Architekty Sajungos nariy.

Sis zodis nebus vien nuopelny pagarsinimas,
kaip jprasta tokiomis progomis, bet greitiau
susimastymas ties darbais ir jvykiais, lémusiais
masy darbus ir sprendimus. Sie svarstymai taipgi
nebus vien mano asmeninés nuomonés pareiski-
mas, bet daugumos Centro valdybos nariy bei
kelionése jvairiomis progomis sutikty kolegy
svarstyty klausimy atgarsiai.

Tradiciniai, pagal varda, Sajunga atrodo
grynai profesiné. Tokia ji buvo savame kraste,
tokia ji yra gyvenamaiame kraste, kuriame mes
priklausome. Masy atveju yra betgi aiskus dvily-
pumas. Esame visuomeniniai kult@iriné organizaci-
ja su stipriu profesiniu atspalviu. Sioje aptartyje
yra pakankamai démesio ir tautifkumui, ir vi-
suomeniSkumui, ir profesijai, o kas ypaé
pabréztina—pakankamai skirtinga nuo kity susi-
grupavimy. I8 ¢&a idplaukia masy santykiai su
savgja visuomene, su gyvenamuyjy krasty kulta-
rine aplinka ir su profesiniai-socialinémis pareigo-
mis. Siy visy salygy nuosaikus suderinimas sudaro
kad ir ribotas salygas i3silaikyti tautiniai, bresti
intelektualiai ir progresuoti profesiniai.

Tautinés pareigos ir kult@iriné pazanga yra
bendriniai reikalavimai, todél nesustosime prie jy
ilgiau.

Technologija misy amziuje yra tiek Sakota ir
specializuota, kad ir savo tarpe daugiausia turime
kalbéti ne apie techniking dalj, bet apie dalyko
esme, apie bendra vyraujancia mintj, kad galétume
pilniau susivokti ir nepaskesti jy gilybéje. Sia
prasme Sajunga sudaro galimybes papildyti bendra
pazinima ir priartéti prie visuotiny problemy,
kviesdama j savo subuvimus su pranesimais ir
paskaitomis jvairiy mokslo 3aky atstovus. Tai
akivaizdziai patvirtina ir netrukus girdésima
kolegos Jono Zmuidzino paskaita apie ,,Daleliy
fizika ir kosmologija”. Tai reta tema misy tarpe
brandaus Zinovo rankose.

Nepakankamas démesys kult@iriniai aplinkai
gyvenamuose krastuose atskiria mus ne vien nuo
priaugancios kartos, bet ir nuo pazangos. Izoliacija
pavojinga kaip tautine, taip lygiai ir profesine bei
zmogiskaja prasme, nes misy islikimo salyga yra
kultarinis paZzangumas kaip tremtyje, taip ir
pavergtoje tévynéje.

Tokios yra bendros problemos, su kuriomis
mes kasdiena susiduriame. Yra ir specifiniy
profesiniy rapesc¢iy, j kuriuos reikia atkreipti
démesj, kad galétume juos teisingiau suprasti ir
jvertinti.

Kritikas, bet pagarbus Zvilgsnis | praeitj
leidZia pilniau suprasti dabarties uzdavinius nes uz
dabartj esame tiesioginiai atsakingi, nes tai yra
msy gyvenamoji erdvé. Dabartyje skleidZiasi
misy asmeninis gyvenimas. Priklausome dviem
bendruomeném: viena yra prigimta, antroji profe-



siné. Pirmoje bendruomenéje yra misuy tautiniai
ripesciai, antroje misy profesiné ateitis. Ty dviejy
bendruomeniy dalyvavime, su pladiu socialiniu
bendravimu, ypa¢ pasiekus vadovaujancias pozici-
jas, atsiranda suprantamy ripesciy. Jtakingas
profesionalas savoje aplinkoje gali labai daug
padéti masy tautiniuose reikaluose. Kuo daugiau
turésime iskiliy profesionaly, tuo masy byla bus
garsesnéje plotméje. Todél turime maziau priekai-
$tauti, kai jie rediau rodosi muasy tarpe. I savo
asmeninio patyrimo Zinau, kad tas dvi bendruo-
menes galime kad ir netobulai suderinti. Pusiaus-
vyra tarp pasirinkimo ir dviguba socialiné nasta
yra pakeliama, bet turi bati suprantama ir
respektuojama. Profesionalai irgi turi nusiskundi-
my. Prisimena raSytojo Stasio Santvaro laiskas
kolegai dr. Jurgiui Gimbutui, kuriame, be kity
jdomiy minéiy, yra ir toks sakinys:

,.Jei kas nors imtysi darbo ir parasyty studija,

ka lietuviai inZinieriai savo tautai yra dave tik

XX amziuje, manding, tai baty jdomi studija,

vertinga jtarpa j masy kultiiros istorija”.

Plediant Sia radytojo Santvaro mintj, lygia-
greciai kyla klausimas, kiek muasy skaitancioji
visuomené zZino apie savo inzinierius, architektus,
technologus, mokslininkus, pasiekusius pripaZini-
mo pasaulinéje spaudoje, kiek apie juos misuose
yra pasakyta ir paradyta. Nes inZinerinj darba vis
dar suprantame siauriausioje jo paskirtyje, kaip
duonos pelnytoja, arciau stovintj prie amato, o ne
karybinio darbo esmine dalimi.

Priradydami puslapius apie pradedandius ei-
liuoti, dainuoti, groti, piesti, lipdyti, mes jverti-
name jy ryzt3, bet nepamirskime ir antrosios
puses.

Dr. Elona Vaisniené sudaré sarada lietuviy,
kurie Siame kraste apgyné dizertacijas ir jgijo
daktaro laipsnius. Saradas jau sensteléjes, bet ten
yra 300 pavardziy. Siuo metu saradas gerokai
turéty pailgeti. Tai, mieli klausytojai, rimtas
skundas ir didelé skriauda ne vien technologams,
bet ir lietuviskai kultarai.

Jaunosios kartos nepakankamas doméjimasis
misy darbais yra ne vien Sajungos problema. Gal
mes pervélai pradedame dométis jaunimu ir
norime jj jrikiuoti j savo eiles jau pilnai subrendusj
ir apsisprendusj. Manydiau, kad reikéty pradeti
nuo abiturienty ir drauge su studenty Sajunga ta
linkme dirbti. Sajunga su visais savo skyriais turi j
§j klausima atkreipti patj rimé&iausia démesj ir skirti
materialing parama, jei tokia pasirodyty reikalinga.
Dr. Vytautas Klemas vadovauja Mokslo ir Kulta-
ros simpoziumo metu jkurtam lietuviy profesini-
am moksly tinklui, kurio tikslas yra padéti lietuviui
jaunuoliui apsispresti, kuria mokslo 3aka pasirinkt:
savo studijoms, bei galimybes gauti mokslines

stipendijas.

Treciasis Mokslo ir Karybos simpoziumas
akivaizdziai paliudijo, kad turime profesionaly,
mokslininky, kurie nori bendrauti su savaja
visuomene ir su ja suartéti. Reikia tik rasti tinkama
iSraiskos forma. I8 42 tiksliGjy moksly atstovy,
dalyvavusiy simpoziume, 5 buvo mokslus baige
Lietuvoje, likusieji uZsieniuose. 1§ jyu 26 turéjo
daktaro laipsnius.

Centro valdyba visu savo svoriu buvo jsijun-
gusi j simpoziumo ruosos darbus ir jo pravedima.
Buvo jauc¢iamas net mazas nepasitenkinimas, kad
Centro valdyba nutolo nuo savo tiesioginiy
pareigy. Noriu labai jsakmiai pabreézti, kad simpo-
ziumai néra priedas prie Sajungos veiklos, bet jo
reikdminga, nedaloma dalis ir naujas papildymas
bei pagyvinimas savo veiklos, o taip pat naujy jégy
jtraukimas j savo jtakos sfera.

Besilankydamas $iy mety pradzioje Australi-
joje, buvau suéjes su kolegomis Sydnéjuje, Can-
berroje, Melbourne. Tuo padiu metu inZ. St.
Jokubauskas, Centro valdybos vicepirmininkas,
lankési Adelaidéje ir kartu buvome Melbourne.
Australijos kolegos yra labai susidomeje Mokslo ir
Kulttiros simpoziumais ir noréty juos suorgani-
zuoti Australijoje. Pasitarimai eina, manau, kad tai
galésime jvykdyti. Panady pasiolyma svarstome ir
su Piety Amerika.

Tikimés su kolegomis i8 Australijos ir Brazili-
jos susitikti Toronte Dainy $ventés metu, Toronto
skyriaus ruodiamame inzinieriy ir architekty
susipazinimo vakare ir aptarti simpoziumo gali-
mybes anks¢iau minétuose krastuose.

Mazai kam zinomas, gal per tylus, didelés
svarbos darbas Sajungos vykdomas jau 12 mety,
tai ,Lietuviy ekonominiy studijy centras”. Jis
prenumeruoja okupuotoje Lietuvoje leidZziamus
laikras¢ius bei Zurnalus ir veda kartoteka juose
spausdinamy straipsniy. Kartoteka skirstoma j
kelias desimtis daliy, prisilaikant Kongreso bibli-
otekos katologavimo sistemos. Tikslas yra—
sudaryti sisteminga periodikos biblioteka, tinkama
studijoms ir informacijai apie Lietuvos tkinio ir
socialinio gyvenimo raida, Lietuvos rusinima,
krasto socialing bakle. Centrui pirmininkauja
kolega dr. Povilas Mazeika, administruoja kolega
Romas Sakadolskis. Centra islaiko Sajunga savo
daliné pasalpa i3 Lietuviy fondo. Malonu prisimin-
ti, kad 3is darbas buvo pradétas Centro valdybai
esant Bostone 1967 metais, vadovaujant kolegai
Juozui Daciui. Kartoteka kas penkeri metai
perduodama naudojimuisi j Kent universiteta.

Kiekvieno sajadzio kult@riné batinybé yra
ifsaugoti savo praeitj. To pasékoje buvo sumany-
tas ir i3leistas sajungos praeiciai atzymeéti specialus



144 puslapiy apimties , Technikos ZodZio” nume-
ris. Kurj nors dalinai suredagavo kol. Juozas
Rimkevicius

Kiekvieno sajadzio kultoriné batinybé yra
issaugoti savo praeitj. To pasékoje buvo sumany-
tas ir iSleistas sajungos praeiciai atZymeéti specia-
lus, 144 puslapiy apimties , Technikos ZodZio”
numeris. Kurj suredagavo kol. Juozas Rimkevi¢ius.
Jis nors dalinai uzpildé didele tu$tuma masy
praeidiai uzfiksuoti. Reikia ir toliau tokia linkme
dirbti. Dabartis, atausta praeitimi, yra daug turtin-
gesne.

Ziemos studijiné konferencija St. Petersburge,
Floridoje, 1976 m. sutrauké pasigérétinai grazy
barj dalyviy. Konferencija buvo ruo$iama glau-
dziai bendradarbiaujant Lietuviy klubo valdybai.
Jaiz vadovavo kolega Juozas Rimkevicius. Vietos ir
atostogaujanciy lietuviy buvo gausiai lankoma.
Turétume idnaudoti visas galimas progas paben-
drauti su toliau nuo lietuvisky centry gyvenanciais
tautieciais.

Tarpusavio platesnis bendravimas ir ry3iai yra
gyvybiniai svarbtis. Rasti bekeliaujant po svieta
lietuvi kolega kitame mieste, kraste ar kitame
kontinente yra mne vien jdomu, bet kartais ir
profesiniai labai pravartu. Tai turint galvoje, buvo
isleistas Vardynas, apimantis, deja, ne visus, tik
600 savo nariy. Vardyno redagavimui, paruodimui
vadovavo kol. B. Masiokas. Glaudesniy ry3iy labai
pasigendame, todél pradéta darba reikia testi, jj
atnaujinant, papildant bei jtraukiant ir tuos, kurie
dél jvairiy priezaséiy ten nepateko.

Ardiau prie masy paskirties yra konkursai.
Toks vienas buvo pravestas Sviesios atminties
prof. inz. Kaminsko paminklui suprojektuoti.
Paminklo pastatymui reikés sutelkti netoli 12.000
dol. Miisy pareiga aukomis atitinkamai prisidéti.

Garbés ir darbo prezidiumas. I& k.: Stasys Lusys — VLIKas,
Elena Vasylianiené — Liet. Motery Federacija, Povilas
Zitkus — Laisvés Kovotojai. kun. Antanas Baltrufininas,
Antanas Matioska — Liet. Bendruomené, archit. Albertas

, Technikos Zodis” yra patikimiausias miisy
rysininkas. Jis gimé su Sajunga ir jo gyvavimas ir
brendimas yra miusy rankose. Nebtkime jam
abejingi. Jau isleistas 159 numeris.

Rysiai su Lietuva yra opiausias klausimas,
sukeéles miisy visuomenéje daug nesusikalbéjimo ir
gindy, net sunkiy kaltinimy vieni kitiems. Atrodo,
kad mes pasimetéme sagvokose. Turime prisiminti,
kad Lietuva yra okupuotas kradtas ir kad visa
ateitis bus sprendziama ten gyvenanéiu ir kuria-
ndiy masy broliy. Jie mums batini, mes jiems
reikalingi. Man teko asmeniSkai pereitais metais
lankytis okupuotoje Lietuvoje ir susitikti su
lietuviais technologais suruodtame priémime
Mokslo Akademijoje, o véliau privadiai issikalbéti.
ISsiveziau i§ Lietuvos neuzmirstamus jspidzius,
kurie sustiprino mano pasiryzima dar daugiau
dirbti masy broliy ir Lietuvos dviesesnei ateiiai.
Lietuvos mokslininkai yra pirmaujantieji kai
kuriose technologijos srityse visoje Rusijos imperi-
joje. Noretusi, kad jie tokiais ir likty.

Néra magiskos formulés mano iSkeltiems
klausimams jgyvendinti, kaip tik ryztingas, visuo-
tinas ir vieningas darbas Sajungoje. Miasy tikslai
lieka nepasikeite, bet gyvenimo aplinka diktuoja
naujus kelius ir rodo naujas perspektyvas, kuriy
vykdymui priduoda naujas, platesnes dimensijas.

Dékoju visiems Centro valdybos nariams uz
sutartinj darba, o kur yra sutarimas—darbas
pasidaro lengvesnis.

Deékoju visy skyriy pirmininkams uz grazy ko-
operavima.

O sekanciai Centro valdybai linkiu daug
sekmés.

Nuosirdi padéka Bostono skyriui, o ypatinga
padéka kol. Broniui Galiniui.

Nuosirdus aéia visiems.

Kerelis, Edmundas Cibas — ALTas, dr. Jonas Zmuidzina-
nas — pagrindinis paskaitininkas, inZ. Jonas Jurkiinas —
suvaziavimo pirmininkas ir inz. Kostas Nenortas —
suvaziavimo sekretorius.



AMERIKOS LIETUVIU INZINIERIU IR
ARCHITEKTUY SAJUNGOS SUVAZIAVIMAS

1978 m. geguzés mén. 27-29 dienomis Ameri-
kos Lietuviy Inzinieriy ir Architekty sajunga (tuo
padiu ir Pasaulio Lietuviy InZinieriy ir Architekty
sajunga) suruosé Bostone savo tryliktajj suvazia-
vima. Tokie suvaZiavimai paprastai ruodiami kas
treji metai. Ju metu iSrenkama nauja Centro
valdyba, perzvelgiami sajungos nuveikti darbai ir
jvertinama bendra sajungos veikla.

Pati sajunga, pagal Centro valdybos pirmi-
ninka Alberta Kerelj, yra visuomeniniai kulttiriné
organizacija su tipriu profesiniu atspalviu. Jos
nariai aktyviai reidkiasi lietuviy visuomeninéje
veikloje.

Suvaziavimas prasidéjo grazioje Copley Plaza
viedbutio saléje iskilmingu posédziu. | §j posédi
buvo kviefiama Bostono ir apylinkiy lietuviy
visuomené ir organizacijy atstovai. Suvaziavimui
pirmininkauti buvo pakviestas Jonas Jurkinas.

I8kilminga posédj atidaré Bostono skyriaus
pirmininké Dalia Ivaskiené. | garbés prezidiuma
buvo pakviesti: ALIAS Centro valdybos pirminin-
kas A. Kerelis, Bostono lietuviy Sv. Petro parapijos
klebonas kun. Antanas Baltrasioinas, Vyriausio
Lietuvos Islaisvinimo Komiteto atstovas Stasys
Lasys, Lietuviy Motery Federacijos Bostono klubo
pirmininké Elena Vasyliiniené, Lietuvos Laisvés
Kovotojy sajungos pirmininkas Povilas Zickus,
Bostono Lietuviy Bendruomenés pirmininkas
Antanas Matioska, Amerikos Lietuviy Tarybos
Bostono skyriaus pirmininkas Edmundas Cibas,
paskaitininkas dr. Jonas Zmuidzinas, suvaziavimo
pirmininkas Jonas Jurkiinas ir suvaziavimo sekre-
torius Kostas Nenortas.

Po kun. Baltradiino invokacijos, JAV ir
Lietuvos himny ir mirusiyjy sajungos nariy
pagerbimo seké Centro valdybos pirmininko Zodis.

A. Kerelis savo kalboje pastebéjo, kad per

mazas démesys kulttrinei aplinkai gyvenamuose
krastuose atskiria mus ne tik nuo priaugancios
kartos, bet ir nuo pazangos. lIzoliacija pavojinga
kaip tautine, taip lygiai ir profesine bei Zzmogiskaja
prasme. Masy islikimo salyga yra kultarinis
pazangumas kaip tremtyje, taip ir pavergtoje

tévynéje. Savo kalboje nusiskundé, kad priauganéi-
oji karta mazai domisi masy darbais ir tai gal todel,
kad mes per vélai pradedame dométis jaunimu ir
norime jj jrikiuoti j savo eiles jau pilnai subrendusj
ir apsisprendusj. Ta klausima spresdama, sgjunga
jsteigé lietuviy profesiniu moksly tinkla, kurio
tikslas padeti lietuviui jaunuoliui apsispresti, kuria
mokslo Saka pasirinkti, ir suteikti informacijas apie
galimybes gauti stipendija. Jis taip pat paminéjo
Mokslo ir kiirybos simpoziumo suruo$ima, sajun-
gos islaikomo Lietuviy ekonominiy studijy centro
veikla ir sajungos isleistus leidinius. Baigdamas
pabrézé, kad sajungos tikslai lieka nepasikeite, bet
gyvenimo aplinka diktuoja naujus kelius.

Suvaziavima zodziu sveikino VLIKo atstovas
St. Ladys, Lietuviy Motery Federacijos Bostono
klubo pirmininké E. Vasylitniené, Lietuvos Lais-
vés Kovotojy sajungos pirmininkas P. Zickus,
Bostono Lietuviy Bendruomenés pirmininkas A.
Matioska, Amerikos Lietuviy Tarybos Bostono
skyriaus pirmininkas E. Cibas, Lituanistikos
Instituto pirmininkas dr. Jurgis Gimbutas, ALK 0s
steigéjas prel. Pr. Juras ir , Krikscionis gyvenime”
leidyklos vardu prel. Vyt. Bal¢itnas.

Dr. Jono Zmuidzino skaityta paskaita ,,Daleliy
fizika ir kosmologija”“ buvo isklausyta su dideliu
susidoméjimu. Prelegentas apibtdino radis me-
dziagos daleliy, i§ kuriy sudaryta visata, trumpai
sustodamas prie zvaigzdyny, Zvaigzdziy evoliuci-
jos ir §iuo metu turimy duomenu apie visata ir jos
modelius. Paminéjo visatos plétimasi ir traukimasi,
juodasias duobes ir visatos evoliucija.

Sekmadienj, antraja suvaziavimo diena, prasi-
déjo darbo posedziai. Apie ALIAS ir PLIAS skyriy
veikla pranedimus padaré Bostono, Chicagos,
Clevelando, New Yorko, Philadelphijos, Toronto,
Montrealio ir Ottawos skyriy valdyby nariai arba
ju jgaliotiniai. I§ praneSimy paaiskéjo skyriy
veiklos sunkumai. Vienur jau¢iamas veiklos susilp-
néjimas, pasigendama naujy jégy, kitur triksta
tinkamy vadovy, ne visi nori sajungai priklausyti,
ypa¢ neprisideda jaunimas. Dél skyriaus valdyby
neveiklumo nesurenkami nario mokesdiai, ne-



suSaukiami susirinkimai, kitur | susirinkimus
mazai lankomasi. Yra taciau ir veikliy skyriy, kuriy
pavyzdziu galéty ir kiti pasekti.

I§ pranedimy paaiskéjo, kad sajunga Kanadoje
turinti apie 150 nariy, JAV apie 300 ir nedalyvauja-
néiy apie 100. I$ viso susidaryty apie 550 nariy.
Aktyviy nariy, galima skaityti, yra apie 250.

Centro valdybos pirmininkas A. Kerelis savo
pranedime apibidino valdybos nuveiktus darbus,
kaip Mokslo ir kirybos simpoziumo suruosima
drauge su Lietuviy Gydytoju sajunga ir Lituanisti-
kos Institutu, ,,Vardyno” isleidima ir kitus.

Siy mety pradzioje pats pirmininkas lankési
Australijoje. Jam teko susitikti su ten gyvenanciais
lietuviais inZinieriais. Sajungos skyriai Adelaidéj,
Camberroj, Melbourne ir Sydney turi i§ viso 88
narius. Baigdamas savo pranesima, A. Kerelis
iskélé sumanyma apriboti skyriyu pirmininky
kadencija, paaitkindamas, kad daznesnis pirmi-
ninky pasikeitimas pagyvinty veikla skyriuose.

Centro valdybos sekretorius Julius Lintakas
padaré pranes$ima apie pacios Centro valdybos
sudetj ir veikla. Valdyba susidéjo i§ vienuolikos
asmenuy ir savo kadencijos metu turéjo penkiolika
posédziy pilnos apimties ir desimt daliniy. Daliniai
posédziai vyko ruoSiant simpoziuma, leidZiant
,Vardyna” ir rengiant ziemos konferencija Flori-
doje. Valdyba isleido desimt bendrinio pobadZio
laisky skyriams. Paskiri valdybos nariai susirasi-
néjo su skyriais, kaip ]. Sakalas — izdo, B.
Masiokas — ,,Vardyno” ir J. Rimkevidius —
Mokslo ir kirybos simpoziumo reikalais. Pasaulio
Lietuviy Inzinieriy ir Architekty sajunga Siuo
metu rurinti 20 skyriy su 666 nariais.

PLIAS izdininkas Juozas Sakalas pranesé apie
kadencijos metu gautas pajamas ir iSlaidas. Di-
dziausios islaidos padarytos i$leidziant ,,Vardyna”
ir ;,Technikos ZodZio” specialy numerj, kuriame
buvo atspausdinta sajungos istorija. Pagrindines
pajamas sudaré Chicagos ir Bostono skyriy nario
mokesciai. Buvo skyriy, kurie nario mokes¢iy visai
nemokéjo.

Mandaty komisija balsavimo teise pripazino
242 nariams. Mandaty komisijai vadovavo Juozas
Dacys.

Nominacijy komisija, vadovaujama Jono Mika-
lausko, j nauja Centro valdyba kandidatais pasitle
i§ Bostono skyriaus. Visi pasitilytieji buvo pusiau
slaptu balsavimu vienbalsiai iSrinkti, batent:
Vytautas Izbickas — pirmininku, Romas Bri¢kus,
Juozas Dacéys ir Kestutis Devenis — vicepirminin-

kais, Bronius Galinis — vykdomuoju direktorium,
Jurgis Stuopis — sekretorium, Vytautas Ziaugra
— izdininku ir Gintas Banaitis — nariu jaunimo
reikalams.

Garbés teismas buvo sudarytas i§ Chicagos
nariy, batent: Jono Jurktino, Alberto Kerelio ir
Juliaus Lintako.

] Revizijos komisija jéjo Antanas Kris¢ianas,
Algis Vasys ir Algis Zikas.

Jdomaois buvo suvaziavimo metu sajungos
veiklos klausimais skaityti referatai. Juos skaité dr.
Jurgis Gimbutas, Juozas Danys ir dr. Pranas
Zundé. Prelegantai iskélé daug naujy mindiy ir
davé konkreciy pasitlymu.

Dr. J. Gimbutas kélé mintj domeétis kity tauty,
ypac balty, inzinieriy draugijomis. Sialé kritiskiau
perzitiréi sajungos tikslus ir krepti daugiau déme-
sio | jaunima. Mangs, kad reikéty suprastinti
sajungos pavadinima, pasivadinant draugija ir
iSleisti lietuviy kalba broditra apie sajunga,
iSaiskinant tiksla.

J. Danys savo referate pazyméjo, kad turime
zmoniy ir galimybiu atlikti didelius darbus. Pataré
sudaryti penkmecio programa ir ieskoti tinkamy
vadovy. Sialé apibrézti sajungos tiksla ir iskelti,
kad yra garbé ir lietuvio prievolé islaikyti savo
kilme ir parodyti, kad lietuviy tauta augina ir
iSaugina mokslininkus ir inZinierius. Pataré pakelti
profesinj lygj, ruosti paskaitas, parodas, konkur-
sus, raginant narius dirbti. Simpoziumuose daly-
vauti kaip sajunga, o ne kaip pavieniai asmenys.
Ragino isleisti paskaity santraukas. Stiprinti
sajunga darbu, ruodiant daZniau suvaziavimus.
Sajunga per skyrius turéty globoti jaunuosius
narius.

Treciaja referata skaité dr. Pranas Zundé. Jo
nuomone, sekant sajungos veikla i§ spaudos, jinai
ispadingai atrodo. Savo referate norjs paminéti, ka
dar galima baty nuveikti. Pasialé praktiskus
uzdavinius, kurie $§iuo metu nepastebimi organiza-
cijos veikloje.

Dr. Pr. Zundés pasiilymai:

1. ISvertus j angly ir kita kurig vakariediy
kalba, skelbti techniskoje spaudoje lietuviy moksli-
ninky Lietuvoje paradytus mokslinius straipsnius,
nes dabartiné tiksliyjy moksly spauda Lietuvoje
iSeina tik rusy kalba.

2. Modeliuoti socialinius ir ekonominius
procesus, vykstancius Lietuvoje. Eilé ty problemy
Lietuvoje nesvarstomos, kitos nepageidaujamos,
pav., Lietuvos salygy modeliavimas.



Banketo metu programg atlieka solisté Gené Ugianskiené Dr. Jonas Zmuidzinas skaito paskaita ,Daleliy fizika ir
kosmologija”.
Foto: K. Daugéla

I£ kairés: X1 ALIAS suvaZiavimui Rengti Komisijos  Instituto pirmininkas dr. inZ. Jurgis Gimbutas (vidury) ir
pirmininkas inZ. Bronius V. Galinis, (kairéje) Lituanistikos  poetas Stasys Santvaras.




3. Kiekybinés matematinés lingvistikos pa:
naudojimas lietuviy kalbai, vystant nattiralia kalba
susizinojimg su kompiuteriais.

Dirbant toje srityje, galima bty gauti magis-
tro ir daktaro laipsnius. Reikéty paskatinimy
zodziu, supaudoje ir materialinés paramos. ragina
atgaivinti sajungos stipendijy fonda studentui,
kuris toje srityje dirbty.

4. Turime daug nejkainojamos vertés Zmoni,
kurie turéty didelés reikdmés Vasario 16 d.
gimnazijos mokiniams. Pataria pensininkams
vaziuoti j Vasario 16 d. gimnazija ir atjaunéti.

Baigdamas prelegentas priminé, kad sunku i$
anksto pasakyti, kas yra jmanoma ar nejmanoma.
Viena galimybé — patikrinti. Sajungai reikéty
pasirinkti didesnius tikslus, tuo pratestume sajun-
£0S gyvavima.

Po referaty seké diskusijos. Buvo pasisakyta
apie lietuvisky mokykly bukle, tautinés pareigos
iskelima, sajungos ir jos nariy nuveikty darby
skelbima spaudoje, broSitiros apie sajunga islei-
dima ir kitus klausimus, jy tarpe pasitlyta pabreézti
rezoliucijose stipendijy fondo atgaivinima.

Sekmadienio vakare didZiojoje Copley Plaza
viedbudio saléje buvo suruostas Saunus suvazia-
vimo balius. Erdvi ir puo$ni salé, geras orkestras ir
grazi programa prisidéjo prie baliaus nuotaikos
pakélimo. Programa atliko solisté Gené Ugians-
kiené i$ Philadelphijos. Jai akompanavo kompozito-
rius Jeronimas Kacinskas. Balius praéjo iskilmin-
goje ir jaukioje nuotaikoje.

Trediai suvaziavimo dienai buvo numatyta
., Technikos Zodzio” reikalai, suvaZiavimo rezoliu-
cijy priémimas ir Centro valdybos pareigy perdavi-
mas.

»Technikos Zodj” leidZia Chicagos skyriaus
spaudos sekcija. DidZziausia béda yra Zzurnalo
nereguliarumas ir bendradarbiy stoka. Dél nere-
guliarumo kaltinami bendradarbiai. Kad sekcijos
darba skaitytojai jvertina, galima spresti i§ gauna-
mos finansinés paramos. ,Technikos ZodZio”
finansiné padétis yra gera, bet truksta dirbanciyjy
ir jyu skai¢ius mazéja. Netolimoje ateityje bus
susidurta su rimtu spaudos darbininky trakumu.
Spaudos sekcijos vadovybé svarsto galimybe
samdyti Zmones techniskiems darbams atlikti.
Spaudos sekcijai per eile mety sékmingai vado-
vauja Alfonsas Pargauskas.

Zurnalo redakcijai atstovavo vyr. redaktoriaus
pavaduotojas G. Lazauskas. Redakcija svarsto
badus pagerinti , Technikos ZodZio” leidima.

Suvaziavimas ju pastangoms pritaré ir pavedé
daryti pagerinimus savo nuozidra.

,,Technikos Zodis”, kurio jau yra isleista 159
numeriai, yra geriausias rysys tarp sajungos nariy.
I8 pasisakymu paaiskéjo, kad nedaug reikéty
pastangy Zurnalui sustiprinti ir pagerinti. Atrodo,
kad redakcijai reikéty daugiau asmenisko kontakto
su bendradarbiais ir skaitytojais. Sajungos sky-
riuose turéty bati numatyti Zmonés, kurie Zurnalu
rapintysi, surinkdami prenumeratas ir surasdami
naujy bendradarbiy. Buvo pageidauta skelbiama
,, Technikos Zodyje” terminologija leisti atskirais
sasiuviniais.

Suvaziavimui buvo pateikta devyniy punkty
rezoliucija, kuri suvaZiavimo buvo priimta, pave-
dant Juozui Daniui, pirmininkavusiam rezoliucijy
komisijai, paruosti galutinj teksta.

Perimdamas pareigas, naujas Centro valdybos
pirmininkas Vyt. Izbickas i§reiske viltj, kad naujoji
valdyba darniai dirbsianti. Pastebéjo, kad daug
sajungos veikéjy eina j auksinio amZiaus laikotarpj,
todél numato sunkumus sudarant naujas valdybas.
Kviet¢ia Chicagos, Bostono ir kitus skyrius j
pagalba. Zada bent dalj pavesty darby atlikti.

Suvaziavimo pirmininkas Jonas Jurkiinas,
baigdamas posédj, kuris buvo Siame suvaziavime
paskutinis, pasidZziaugé suvaZiavimu, pabrézda-
mas, kad savo darbu ir jnafais j lietuvidka
gyvenima imyném nauja péda. Tikekimes, kad ir
ateityje tos pédos bus grazios lietuviskame ir
kultaoriniame gyvenime. Padékojo visiems uz
dalyvavima diskusijose, pasisakymus ir draugiskus
sprendimus. Palinkéjo su visais pasimatyti kitame
suvaziavime.

Suvaziavimas baigtas Tautos himnu.

Amerikos Lietuviy InZinieriy ir Architekty
suvaziavimas puikiai praéjo. Suvaziavima stebint,
galima buvo pasidZiaugti sajungos pajégumu,
realybés supratimu ir optimistine nuotaika.

Gerai pasiruoe prelegentai, svarstyty klau-
simy rimtumas, didelio takto ir patyrimo pirminin-
kas daré suvaziavima ory ir darbinga. Bostono
skyrius ir skyriaus suvaZiavimui ruosti komisija,
vadovaujama Br. Galinio, gerai atliko jiems pavesta
darbj. Jiems priklauso didelé visy masy padéka.

K. Nenortas
44 Alban St.
Dorchester, MA 02124
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XIII PASAULIO IR AMERIKOS LIETUVIY INZINIERIU
IR ARCHITEKTU SAJUNGOS (PLIAS - ALIAS)
SUVAZIAVIMAS

Bostone, Mass., 1978 m. geguzés 27-29 d.

REZOLIUCIJOS

1. XIII PLIAS - ALIAS (Pasaulio ir Amerikos Lietuviy InZinieriy ir Architekty sajungos) suvaziavimas
Bostone 1978 m. geguzés 27-29 d. kvie¢ia visus lietuvius architektus, inzinierius ir mokslo darbuotojus
laisvame pasaulyje ir okupuotojje Lietuvoje nenuilstamai testi profesinj ir mokslinj darba Lietuvos ir
lietuviy tautos labui, pradéta Vilniaus universiteto jau 1579 metais.

2. Suvaziavimas sveikina ir remia visus veiksnius, vedanc¢ius kova dél Lietuvos nepriklausomybés
atstatymo.

3. Suvaziavimas sveikina Lietuvos inZinierius ir architektus, kurie sunkiose salygose kuria ir kelia
Lietuvos gerove.

Suvaziavimas smerkia okupanto vykdomg prievarta ir Zmoniy teisiy pazeidima.

4. Suvaziavimas jpareigoja visus skyrius iedkoti bidy ir priemoniy jjungti dauguma priauganéiy
architekty, inZinieriy ir mokslininky j masy sajunga.

5. SuvaZiavimas ragina sajungos narius, dalyvaujanéius architektiros, technologijos ir mokslo
pazangos darbuose, informuoti apie savo veikla ir kiek galima daugiau skelbti savo darby Technikos
Zodyje, kad masy Zurnale atsispindéty lietuviy karybinis jnadas j pasauline pazanga.

6. Centro valdyba prafoma persvarstyti ALIAS ir PLIAS jstatus ir, jei reikia, pasialyti pakeitimus,
atitinkancius besikei¢ians gyvenimo salygas.

7. Sittloma, kad Centro valdyba atgaivinty profesinio paruogimo ir specialiy projekty rémima, kaip tai
stipendijas studijuojantiems inzZinerija, architektoirag ar grieztuosius mokslus ir parama kultariniams
projektams, tiesioginiai suristiems su Sgjungos darbais.

8. Suvaziavimas reiskia padéka buvusiai Centro valdybai, sudarytai i5 Cikagos kolegy, pirmininkau-
jant A. Kereliui, uz sékminga veikla ir atliktus darbus ir ypatingai visiems valdybos nariams uz paaukota
laika ir darba. Taip pat reidkia didele padéka ir Technikos Zodzio kolektyvui.

9. Suvaziavimas reiskia pdéke Bostono ALIAS skyriaus valdybai ir visiems Bostono kolegoms uz

graziai suorganizuota ir pravesta tryliktajj sajungos suvaziavima, vadovaujant rengimo komisijai su jos
pirmininku kol. B. Galiniu.

ROZOLIUCIIU KOMISIJA

Antanas Girnius — pirm.
Juozas Danys
Algirdas Nasvytis

Jonas Vasys



KANADOS PROJEKTAI
TRANSPORTUOTI DUJAS
IR ALYVA
IS ARKTIKOS

JUOZAS V. DANYS

Didéjantis alyvos ir dujy pareikalavimas ir
mazéjancios esamos atsargos atkreipé démesj j
potencialius alyvos ir dujy 3altinius Arktikoje.
Kanada sunaudoja relatyviai didelius energijos
kiekius. Kiekis, tenkantis vienam gyventojui, yra
tuoj po JAV ir yra dvigubai didesnis kaip eilés
Europos valstybiy su panasia gamybine produkcija.
Kanada labai jautri alyvos kainos padidéjimui, nes
eksportuoja zaliava, o importuoja gatavus gami-
nius daugiausia kaip tik i§ ty kradty, kuriuose
energijos sunaudojama playginamai mazas. Kara-
dai svarbu padiai apsirtipinti sava energija, bet, jei
nauji $altiniai nebus surasti, Kanada greitai bus
alyvos importuotoja (Pav. 1).

Pav. 1. Kanados alyvos ir dujy metinis balansas.
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Iki 1975 m. Kanada turéjo pakankamai savo
alyvos ir dujy, kuriy eksploatuojami 3altiniai yra
vakarinéje Kanados dalyje. Alyvos importas j
rytine Kanada buvo pilnai balansuojamas ekspor-
tuojant dalj vakaruose gaunamos alyvos j JAV.
Nuo 1975 m. Kanada jau importuoja alyva, bet
finansinj deficita lengvai balansuoja eksportuoja-
mas dujy perteklius. Bet jau pries 1985 m. Kanada
gali pasidaryti energijos importuotojas, jei nebus
surasta eksplotacijai tinkamy alyvos ar dujy 3alti-
niy.
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POTENCIALUS ALYVOS IR DUJU SALTINIAI

Pagal Kanados Energijos ir Kasykly Departa-
menta (EMR 1977), dabartinés hydrokarbonaty
(alyvos ir duju) atsargos Kanadoje yra tolygios 2.6
bilijony tony alyvos. Numatomi $altiniai (remian-
tis 50% tikimybe) sieks 7 bilijonus tony. Daugiau-
sia Sie potencialiis $altiniai yra Kanados periferi-

jose, juary pakrasc¢iuose, kur &altis ir ledas
pasunkina ir pabrangina eksploatacija.
Pav. 2 schematiskai parodytos Kanados

sritys, kuriose randama alyva ir dujos. Dabartiniu
metu diZiausi surasti ir eksploatuojami Saltiniai yra
vakarinéje Kanadoje, Albertos provincijoje (1).
Didziausi galimi 3altiniai yra Arktikoje, Beauford
juroje, Arktikos saly rajone ir Mackenzie upés
slényje (2). Taip pat potencialts 3altiniai yra
Hudson jlankoje (6), rytiniuose Kanados pakras-
Ciuose prie Newfoundland ir Labradore (3) ir Sv.
Lauryno jlankoje (4). Mazesni kiekiai randami ir
jau eksploatuojami yra pietinéje Ontario provinci-
jos (5) srityje ir vakariniame Kanados pakrastyje,
British Columbia provincijoje (7 ir 8).

Pav. 2.

Kanados sritys su potencialiais alyvos ir dujy Saltiniais.

g Viakary Kanados sedimentinis rajonas
O

Pictint Ontarie prooincios delis

®
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(2) British Columbia provincijes sritys
(®) Vakary Kanados paibires



NORTHERN TRANSPORTATION
COMPANY LIMITED
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Pav. 3. Northern Transportation Co. Ltd. Operuojama SUSISIEKIMAS JUROMIS

susisiekimo sistema Arktikoje. Esamy ir numatomy alyvos ir dujy atsargy

iSnaudojimui svarbu turéti ekonomiskas trans-
! porto priemones. Dideli alyvos tanklaiviai yra
SUSIEKIMO SUNKUMAI ARKTIKOJE viena i§ ekonomiskiausiy ir populiariausiy priemo-
Arktika ir jai artimos sritys yra labai mazai iy dideli.ems rv\.uotoliefms. Arktil.coje iskyla pro-
apayvenitos; néra pramonés, keliy ir gelezinkeliy blema dél ilgos Ziemos lt.ledo, kuris bana 4-6 pédy
statyba yra labai brangi, todél praktiskai jy ir néra,  Storumo, o .paskn'ros (.leleulés lytys, atplaukusios i§
Pav. 3 parodyta susisiekimo sistema operuojama Siaures, gali bati kelis kartus storesnés (Pav. 4).
Northern Transportation Company Ltd. Vadina-
mas Mackenzie plentas yra atvestas tik iki Hay
River ir Yellowknife su 3aka j Fort Simpson. Nuo
Hay River iki Inuvik ir Siaurés vandenyno
pagrindine transporto arterija vasaros sezonu
(apie 75 dienas) yra Mackenzie upé. Dél jos
nedidelio gilumo laivai ir barZos yra nedidelés,
6.000-8,000 tony. Tarp vietoviy prie vandenyno
pakra&¢io vasara transportas palaikomas laivais.
Ziemos sezonu, kada Zemeé j%ala ir sniegas
nusistovi, transportas vykdomas traktoriais, kurie
traukia specialias ,,roges”. Ziemos kelias paruogia-
mas islyginant sniega ir jj kiek suvoluojant.
Oro susisiekimas yra pasidares pagrindine
priemone gabenti Zmones ir smulkias prekes bei
kasdieninius reikmenis.

Pav. 4. Vidutinis ledo storumas coliais;

ledas yra vieny

mety amzZiaus.
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Pav. 5. Jaros keliai j Arktikg i ryty ir vakary Kanados,

Pav. 5 parodyta du pagrindiniai jaros keliai j
Arktika: vakaruose nuo Vancouver arba Seattle iki
Prudhoe Bay 3,700 myliy ir rytuose — nuo
Montrealio arba New York iki Resoliute 3,000
myliy. Taskuota linija parodyta jaros pakrasciy ir
Mackenzie upés vandens keliai 2,300 myliy ilgio.

Laivams Arktikoje vasaros sezonas yra maz-
daug nuo liepos 1 d. iki rugséjo 15 d. Tada laivai
plaukia vilkstinémis lydimi Kanados ledlauziy. Bet
sezono pradzioje ar gale daznai tenka ledlauZiui
pralaisvinti kelia laivams (Pav. 6 ir 7).

Imperials Oil Co. 1969 m. padaré pirma
bandomaja kelione j Arktika Ziemos metu su
dideliu alyvos tanklaiviu ,Manhatten”. Jis buvo
specialiai sustiprintas ir lydimas ledlauziy, i§ kuriy
Kanados ledlauzis ,John Macdonald” lydéjo visa
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Pav. 6. Kanados ledlauzis ,, John Macdonald” laisving kelig
laivy vilkstinei, plaukinaciai Arktikos vasaros pradzioje.

keliong ir padédavo iSlaisvinti j ledus jstrigusj
»~Manhatten”. Bandomosios kelionés parode, kad
specialiai sustiprinti tanklaiviai ir lydimi ledlauziy
gali transportuoti alyva i8 Arktikos visais mety
laikais, bet baty 2-3 kartus brangiau kaip transpor-
tas vamzdziais.

TRANSPORTAS GELEZINKELIAIS

Jau pries 40 mety Kanada pastaté 200 myliy
ilgumo gelezinkelio linija j Churchill prie Hudson
Bay (Pav. 3) Pagrindiné statyba buvo vykdoma
ziema. Alyvos ir dujy transportas gelezinkeliu
buvo studijuotas, bet rasta, kad kainuoty daug
brangiau kaip naftotiekiu, ypatingai, kad traukinys
viena kryptimi visada vaziuoty tusdias.

Pav. 7. Tanklaivio ,,Manhatten” ir Kanados ledlauzio ,,John Macdonald”
pirmoji bandomoii kelioné Ziemos pradzioje j Arktikg.
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TIEKIMAS VAMZDZIAIS

Siuo metu alyvos ir dujy transportas vamz-
dziais i5 Arktikos, nors ir brangus, yra ekonomis-
kiausia priemoné. Zinoma, $i sistema netinka
alyvos ir duju rezervams i$ saly rajono. I keletos
jvairiy firmy studijuoty marsruty Pav. 8 parodyta
du. Techniskai ir ilgy mety planavime ekonomiskai
palankiausias marérutas yra Mackenzie upés
sléniu. Sis kelias buvo daugiausia studijuotas. Bet
Kanados ir JAV vyriausybés susitaré, kad pirmiau-
sia bus statoma dujotiekis pagal vadinama ,,Alcan”
(Aliaskos plento linija) mardruta. Sita pasirinkima
nuléemeé dabartiniai ekonominiai reikalavimai.

Naftotiekis ir dujotiekis kaztuoty bilijonus doleriy.

Pav. 8. Projektuojamy dujotakiy i5 Arktikos keliai;

wAlean” projektas — istisa linija; ,, Mackenzie Valley”

kelias — pertraukta linija.

Norint investuoti tokias sumas, reikia turéti
didziulius alyvos ar dujy kiekius, kuriy uZtekty
bent 20 mety. Kanada kol kas tokiy alyvos kiekiy
Arktikoje nerado. Tuo tarpu duju Albertoje
gaunama daugiau kaip kad Kanada suvartoja. JA
valstybése yra trakumas ir alyvos ir dujy, todél jos
suinteresuotos statyti dujotiekj kiek galima
greiciau. Numatoma, kad Kanadai dujy i$ Arktikos
reiks gal tik po 10 mety. Todel abiejy krasty
interesai sutapo, kad pirmas dujotiekis baty
statomas ,,Alcan” marsrutu, kuris dalinai eina per
Kanada, todél Kanada véliau galés prisijungti su
savais istekliais.

i ._-{.:;"mcrq:;?.‘:?
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Pav. 9. Arktikos vaizdas
Ziemos pradZioje.



ARKTIKOS STATYBU
SUNKUMALI IR BRANGUMAS

Arktikos klimatas yra priezastis visy sun-
kumy. Didele mety dalj temperatiira yra daug
7emiau 0 C (32 F); akivaizdiis 3alto klimato
reikiniai yra sniegas ir ledas. Kai kurios vande-
nyno dalys btina padengtos ledu iStisus metus,
kitos kasmet 8-10 ménesiy (Pav. 4). Dalis Arktikos
turi nuolatinj grunto jsala arti pavirsiaus, t.y.,
grunto temperatiira yra visa laika Zemiau 0 C.
Susgalusiame grunte gali bati iki 80% vandens ledo
formoje. Zemeés paviriui atsilus, ledas istirpsta, ir,
vandeniui negalint drenuotis, gruntas pasidaro
labai silpnas (kaip dumblas). Tuo atveju ir nedideli
grunto apsloginimai, kaip namas, kelias ar aero-
dromo takai séda, deformuojasi. Todél paprasta
vamzdziy pravedimo technika: déti vamzdzius
tiesiog ant Zemés pavirdiaus, ar tik truputj jkasti j
zeme, netinka. Alyva vamzdziais teka gana Silta,
tuo badu ji tirpinty j3alusj grunta aplink vamzdj.

Vamzdziai gali bati jkasami j zeme tik tada, jei
gruntas yra gerai drenuojantis Zzvyras ar smélis.
Kitu atveju reikia vamzdzius deéti ant smélio ar
zvyro pylimy, arba ant poliy. Ir vienas ir kitas
metodgs yra brangus, nes Arktikoje sunku rasti
zvyro ar smélio.

Statyba yra brangi dar ir dél to, kad visos
medziagos turi bati jvezamos, o transporto
priemonés yra brangios ir gali buti panaudotos tik
trumpo sezono metu. Zmoniy atveZimas ir

apgyvendinimas yra irgi labai brangus, dirbti tenka
ir ziemos sezono metu, kada ir 3alta ir tamsu.

KITOS PROBLEMOS

Tenka atsizvelgti ir j ekologinius reikalus.
Bendrai Arktikoje pavir§ius yra padengtas tundra.

Pav. 11. Arktikos pajfiris vasaros sezono pradZioje.
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Pav. 10. Dujotiekio statybos vaizdas.

Virgutinis 1-2 pédy storumo samanotas sluoksnis
yra Siluminé izoliacija. Jj pasalinus, ledas grunte
vasaros metu iStirpsta ir pavirdius pavirsta
dumblu. Trunka nuo 5 iki 20 mety iki vel Zolés ir
samanos atauga. I8sipylus alyvai, uzterdiama zeme
ar vanduo ir tas palieka pedsakus ilgam laikui. Bet
su Siy dieny technika $iuos sunkumus galima
nugaléti.

Vietiniai gyventojai, eskimai ir indénai, zitiri
nepalankiai j naftotiekiy ir dujotiekiy statybas. Jie
dar verdiasi briedziy medziokle ir bijosi, kad nauji
jrengimai pakeis gyvinijos ir briedZiy jprocius.
Taip pat eskimai ir indénai skaito, kad jie yra
zemés savininkai ir nori didelés kompensacijos.

Nuot. Department of Transport
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TYRINEJIMAI IR STATYBOS

Jau daugiau kaip de$imt mety vyksta alyvos ir
dujy 3altiniy ie3kojimas Arktikoje ir kartu vykdomi
tyrinéjimai ir bandymai, kaip nugaléti statybinius
ir eksploatacinius sunkumus. Kanadoje prie In-
uvik, N.W.T., jrengta 1970 m. didelio masto
eksperimentiné stotis praktiskai studijuoti 48 coliy
diametro naftotiekio statyba ir operavima alyvai
transportuoti. Aliaskoje prie Fairbanks tokia stotis
jrengta 1972 m. ir veéliau jjungta | pastatyta
Aliaskos Prudhoe — Valdez linija. Dujotieki-
ams studijuoti panadios eksperimentinés stotys
jrengtos 1971 m. prie Norman Wells, N.W.T.,,
Kanadoje ir prie Prudhoe Bay, Aliaskoje, JAV.

Tyrinéjimams isleista ir dar iSleidziama daug
pinigy, nes patys projektai kainuoja nepaprastai
dideles sumas dél savo dydzio ir dél sunkiy
Arktikos salygu. Pirmasis naftotiekis i Arktikos
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Pav. 12. Prekiy iSkrovimas Arktikoje vasaros sezono metu.

pradéjo veikti 1977 m. Aliaskoje tarp Prud-
hoe Bay ir Valdez. Pats naftotiekis 800 myliy ilgio
kainavo 7.7 bilijonus doleriy, alyvos kompanijos
i§leido jvairiems jrengimams, jskaitant grezimo ir
eksploatacijos platformas Prudhoe jlankoje, 3.6
bilijonus doleriy ir vienas bilijonas doleriy bus
iSmokéta ¢iabuviy gyventojy kompensacijai.

Pagal palyginamasias samatas dujotiekis,
einantis Mackenzie Valley keliu, kainuotu apie 8.6
bilijonus, o dujotiekis, einantis ,,Alcan keliu, — 6.7
bilijonus doleriy. Statyba numatoma baigti 1983
m. ir manoma, kad tikroji kaina bus arti 10 bilijony
doleriuy.

Kanada su savo dujy 3altiniais Arktikoje
prisijungty apie 5 metus veéliau, o Kanados
Arktikos alyvos altiniy eksploatacija prasidety dar
bent penkerius metus veéliau.
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VASINGTONO METRO
PLANAVIMAS IR STATYBA

ALGIS LUKAS

Amerikos sostinéje Vasingtone po daugelio
mety planavimo ir statybos auga ir pleéiasi nauja
greito susisiekimo sistema METRO. Si sistema jau
dabar yra laikoma viena i¥ graZiausiy, geriausiai
suplanuoty ir efektingiausiy miesto transpor-
tacijos sistemy pasaulyje.

MIESTO TRANSPORTACIJOS
PLANAVIMO REIKALAVIMAI

Gera transportacijos sistema yra viena i3
pagrindiniy miesto augimo sglygy. Miestui augant
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ir plediantis, yra reikalinga jvairiy paskiréiy
transporto priemoniy, kurios i§vezioty pramonés
gaminius, suriSty komercijos taskus ir jgalinty
gyventojus lengvai pasiekti savo darbovietes,
mokyklas, krautuves ir pramogines vietas.

Keleiviy transportacija atlieka: automobiliai,
autobusai, tramvajai, poZeminiai miesto greitojo
susisiekimo traukiniai ir keleiviniai traukiniai,
kurie aptarnauja miesto tolimesnes apylinkes.
Kiekviena $i transporto priemoné turi savo
ypatybes ir paskirtj.

Vasingtono miesto METRO sistemos planas.

REGIONAL RAPID RAIL TRANSIT SYSTEM
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Metro Center” stotis, kurioje kryZiuojasi dvi linijos. Matome virSuting stoties
dalj su laukiangiu traukiniu. Kita linija pasiekiama, nusileidus eskalatoriais

Zemyn.

Planuojant miesto susisiekima, yra atsizvelgi-
ama j Siuos reikalavimus: sistema turi bati pigi,
greita, reguliari, punktuali, saugi, patogi, ir galinti
vezti didelius keleiviy skaicius. Siais laikais taip pat
daug démesio yra kreipiama j tai, kad naujos
transporto sistemos baty ekonomiskos energijos
suvartojime ir kad neprisidéty prie oro tersimo.
Greitojo susisiekimo sistema tuos reikalavimus
puikiai i$pildo.

Yra jdomu pastebéti, kad vidutinis judéjimo
greitis New Yorko ir kity didmies¢iy gatvése néra
spartesnis $iais laikais, negu kad jis buvo pries 60
ar net 100 mety. Bendras gatvés eismas vyksta 10-
15 m.p.v. vidutiniu grei¢iu, kaip kad jis buvo ir
seniau. METRO sistema tuo tarpu i§vysto 35-40
m.p.v. vidutinj greitj. Ji yra statoma po Zeme,
pavirsiuje ar iskelta vir§ gatviy ir yra visiskai
nepriklausoma nuo gatviy judéjimo.

Antra labai svarbi METRO sistemos ypatybé
yra ta, kad ji gali pervezti apie 40,000 keleiviy per
valanda. Toks pajégumas yra reikalingas didmie-
sCiuose ryto ir vakaro skubos metu, kada reika-
linga dideles keleiviy mases greitai iSvezioti.
Autobuso viena linija gali per valanda pervezti
nedaugiau kaip 8,000 keleiviy. Greitkelio viena
linija gali praleisti tik 2,000 automobiliy j valanda,
o gatvés viena linija tik 500 automobiliy. Tad
prilygti vienos METRO linijos transporto pajégu-
mui reikéty pastatyti deSimties linijy kelia (po

penkias linijas j kiekviena puse), skirta vien tik
autobusams, arba dvideSimties linijy greitkelj
automobiliams.

Nors METRO sistema yra pripazinta kaip pati
tobuliausia miesto susisiekimo priemoné, jos
statyba tadiau yra labai brangi. Siuo metu poZzemi-
ne stotj pastatyti kainuoja tarp 25 ir 40 milijony
doleriy, o tuneliai tarp 10 ir 20 milijony doleriy uz
kiekviena statoma mylia.

VASINGTONO METRO PLANAVIMAS

Jau 1930 metais buvo pradéta galvoti, jog
Vasingtonui reikalinga greito viedo susisiekimo
sistema. Tuo metu New Yorke, Bostone, Cikagoje
ir Philadelphijoje jau veiké tokios sistemos. Pagrin-
diné to meto Vasingtono vie$ojo transporto
priemoné buvo tramvajus. Miesto judéjimui
didéjant, tramvajams buvo sunku manevruoti ir
laikytis punktualaus tvarkaras¢io. Jie buvo pakeisti
autobusais, tadiau ir autobusai negaléjo greitai ir
laisvai vaziuoti miesto gatviy uzsikim3imuose.

1952 metais Kongresas patvirtino miesto
viesojo transporto vystymo tyrimus. Buvo pradé-
tas viso miesto transportacijos planavimas, kuris
susidéjo i3 keleto skirtingy, bet vienas nuo kito
priklausan¢iy tyrimy. Planuojant reikia pramatyti
miesto augimo galimybes ir surasti atsakymus
tokiems klausimams. Kaip ir j kurias puses miestas



vystysis? Koks bus gyventojy skaicius ir kur jie
gyvens? Kur jie norés keliauti, ir kaip daznai? Koks
bus jiems priimtiniausias keliavimo budas —
privatus automobilis, autobusas, tramvajus ar
METRO?

Po Sediolikos mety planavimo, 1968 metais
buvo priimtas 98 myliy METRO planas su 86
stotim. Véliau tas planas buvo prapléstas j 100
myliy METRO sistemg, kuria sudaro 48 mylios
tuneliy, 44 mylios pavir§iumi, ir 8 mylios igkeltos
vir§ Zemés. 53 pozeminés sotys, likusios vird
Zemes,

STOTYS

Planuojant stotis, buvo atsizvelgta j Vasing-
tono mieste vyraujan¢ia monumentalia architek-
tara. Todél stotims buvo parinktas didingas,
erdvus ir grakstus stilius. Jis ne tik patenkina
sostinés estetinius reikalavimus, bet tuo paciu jos
pagrindiné skliauty forma ipildo batinus poZzemi-
nés statybos struktarinius reikalavimus. Ta pati
nustatyta sto¢iy architektoriné forma ir jos
iplanavimas kartojas visose stotyse. Todél keleivis
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Vasingtono METRO sistemoje, karta susipaZines
su stoties iSdéstymu, nesijaudia pasimetes, nezia-
rint, kokioje stotyje jam reikty islipti.

Stotys tipiskai susideda i§ dvieju auksty.
Nusileidus nuo gatvés, pirmiausia pasiekiama
vir§utiné stoties dalis (mezaninas), kurioje galima
pasitikrinti planuose savo kelionés marsruta ir
nusipirkti bilietus. Tada leidZiamasi Zemyn |
traukiniu perona. Visos stoties dalys pasiekiamos
eskalatoriais. Taip pat jtaisomi keltai invalidams,
kad ir jie galéty Sia vieSa transportacija patogiai
naudotis. Visos stotys yra 600 pédy ilgio, kad
galéty sutalpinti viena aStuoniy vagonu sastata.
Pozeminés stotys yra apie 60 pédy plocio ir 30
pédy auksdio. Pasirenkant sto¢iy statybos med¥ia-
gas, buvo atsizvelgta j tai, kad jos yra statomos 75
ar 100 mety tarnybai. Todél medziagos turi bati ne
tik grazios, bet ir patvarios, sunkiai sutepamos bei
lengvai valomos. Vienas i$ pagrindiniy planavimo
principy buvo tai, kad visos naudojamos medziagos
turi atlikti ne tik dekoratyvine, bet ir struktarine
arba kokia kita funkcine paskirtj. Sie reikalavimai
privedé prie gelzbetonio, plytos, granito ir bronzos
kaip pagrindiniy stociy statybos medziagy.

Viena i§ METRO stofiy su traukiniais. Pagrindinis architektirinis stilius ir
planas yra kartojamas visose stotyse.
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POZEMINE STATYBA

Po Vadingtono miestu Zzemés sluoksniy struk-
tiira yra labai jvairi. Kadangi &ia yra dviejy upiy
santaka, tai yra randamas upiy altivis, vandens
turintys smélio sluoksniai, jvairtis moliai ir uolie-
nos. Kiekviename skirtingame Zemés sluoksnyje
yra reikalinga panaudoti skirtinga tuneliy kasimo
technologija. Be to, kasimo badas dar priklauso
nuo gylio, kuriame kasamas tunelis ar statoma
stotis.

Jei poZzeminés linijos eina negiliai, tai statyba
pradedama nuo gatvés pavirdiaus. Iskasos $onai
sutvirtinami atramomis, pastatomos formos, is-
déstoma armatira ir cementu iSpilamos pagrindi-
nés sienos bei stogas. Po to iSkasa uZpildoma ir
gatvé atstatoma. Pagrindiné poZeminiy stodiy ir
tuneliy statybos medziaga yra gelZbetonis, arba
tam tikrais atvejais verztasis betonas.

Greziniai uoloje sprogmenim s, ruosiant vietg
poZeminei stofiai,

galima naudoti mechanizuota grazta. Toks graztas
turi astuoniolikos pédy skersmens galva, kuri
sukasi ir trina priekyje saves uolieng. Jis pats save
hidrauliniais presais stumiasi pirmyn.

3. Kietoje uoloje naudojamas sprogdinimo
badas (tunelj kasti). Sis kasimo badas susideda i3
skyliy greZimo sprogmenims jdéti, sprogdinimo,
uolos idvezimo ir betonavimo.

Statyba vykdant po gatvémis tarp dideliy seny
pastaty, labai svarbu nepajudinti esamy pamaty
arba, pried pradedant tunelj kasti, juos reikia
sustiprinti.

VIBRACIJOS IR TRAUKINIU
BILDESIO SUMAZINIMAS

Traukiniy bildesio ir vibraciju kontroliavimo

Statant stotj negiliai po gatve, iskasoje

formuojami pagrindiniai skliautai.

Giliy tuneliy kasimui yra naudojamos trys
pagrindinés priemonés:

1. Molyje, trapioje Zeméje, ar kur yra vandens
sluoksniai, naudojamas plieninis Ziedas arba sky-
das. Jis turi priekyje astria pliening briaung ir
hidrauliniais presais yra stumiamas pirmyn. Ziedo
prekyje kasama Zemé rankiniais jrankiais arba
lengvomis kasimo masdinomis. I8kasta Zemeé i3-
vezama vagonéliais arba mechanizuotais dirzZais.
Ziedo gale tunelis sustiprinamas plieno plokstémis
arba betonuojamas.

2. Kietame molyje arba mink3toje uoloje

problema buvo jau nuo pat METRO planavimo
pradZios svarstoma. Problemai paalinti buvo
panaudotos vibracijai ir bildesiui slopinti atitinka-
mos priemonés trijose vietose. Pirma, vagony
riedamoji dalis turi antivibracing sistema, kuri
sumaZina virpéjimus taip, kad jie nepasiekia
vagony vidaus. Antra, tarp plieno bégiy ir
gelzbetonio pabégiy yra dedamos kietos sintetinés
gumos plokstés, kurios slopina vibracija, ir tredia,

tarp pabégiy ir pagrindinio tunelio grindinio yra
taip pat naudojamos kietos gumos ploksteés, kurios
sumazina vibracijos pralaiduma j tunelio sienas ir j
gretimus Zemés sluoksnius.



METRO VAGONALI

Vagonai buvo suprojektuoti ir pastatyti,
pasinaudojant léktuvy sieny statybos technika.
Todél jie yra lengvi, erdviis, 3viestis su dideliais
langais, kilimais igkloti, ir panaudotos $viesios ir
gyvos spalvos vidaus jrengimams. Traukiniai gali
iSvystyti 75 m.p.v. greitj. Jie susideda i% 2, 4, 6 ar 8
vagony, — pagal reikala. Skubos metu, ryte ir
vakare, traukiniai kursuos kas dvi minutés.

METRO SISTEMOS VALDYMAS

Sistemos valdymas turi auk3ta automatiza-
vimo lygj. Visas traukiniy judéjimas vyksta
automatiskai. Kiekvienas traukinys juda pagal jam
i§ anksto nustatyta programa. Programa valdo jo
greitj, pagreitéjima, sulétéjima, tiksliai sustabdo
paskirtoje stoties vietoje, atidaro duris, palaukia,
kol islipa ir sulipa keleiviai, uzdaro duris ir duoda
signala masinistui pradéti traukinj j kita stotj.
Judéjimas yra sekamas centriniame sistemos
valdymo 3tabe. I8kylant bet kokiam netikétumui ar
traukiniy eigos susitrukdymui, galima i% centro
traukiniy eiga reikiamai pakeisti, jiems duodant
nauja judéjimo programa.

Visi bilietai pardavinéjami elektrinémis masi-
nomis. Galima jdéti metalinius ar popierinius
pinigus (iki penkiy doleriy vertés) j automata ir
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nusipirkti magnetiniai jradyta bilieta. Eidamas j
perona, bilieta perleidi per kontrolés masina, kuri
uzregistruoja, kurioje stotyje pradéjai kelione, ir
patikrina bilieto verte. Islipes savo stotyje, vél
perleidi bilieta per masing, kuri auoomatiskai
atskai¢iuoja ir atima atitinkama kelionés kaina.

METRO DABARTINIS STOVIS

Siuo metu veikia septyniolikos myliy METRO
sistema su dvide$imt penkiom stotim. Statybos
stovyje dar yra 33 mylios linijy ir 24 stotys. 1969
metais numatytas 2.5 bilijony doleriy statybos
biudZetas 8iuo metu infliacijos pasékoje pakiles iki
5 bilijony doleriy. Tikimasi, kad, laikui bégant, visa
100 myliy suplanuota METRO sistema bus
ivykdyta, bet kol kas, sprendziant finansavimo
klausimus, statyba yra sulétinta.

Po pirmuju METRO linijy atiaarymo buvo
susilaukta daug teigiamo jvertinimo. Londono
Construction News, pavyzdziui teigé, kad Vasingtono
METRO 8iuo metu yra pati tobuliausia viesa greito
susisiekimo sistema pasaulyje. VaSingtona dabar
lanko ne tik turistai, bet ir miestu transportacijos
planuotojai i5 viso pasaulio pasiziiréti ir pasimo-
kyti i$ Sios naujausios METRO sistemos.

Iskelta Rhode Island METRO stotis. Cia persédama i autobusy j METRO

kelionei j miesto centrg.

Visos nuotraukos siame straipsnyje yra Phil Pertlook.

1" m [[ lji hevi,

1\‘\"'-
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ADHEZIJA

DONATAS SATAS

Adhezinis rySys tarp medziagy turi didele
technologine ir komercing reikime. Cia noréciau
trumpai pazvelgti j $io adhezijos fenomeno teoreti-
nius pagrindus ir j besikei¢iantj démesio fokusa,
kuris kartais yra koncentruotas j vienga, kartais j
kita 3io klausimo aspekta. Diskusijos apie adhezijos
teorijas buvo labai madoje 1960-tame desimtme-
tyje, dabar tuo jau maziau besidomima. Siuo metu
teoretinéje srityje daugiausia kalbama apie adhezi-
niy rysiy triokimo mechanizma, o praktiskoje
srityje daugiausia démesio rodoma j klijy dispensa-
vimo ir jais padengimo aparatiira.

Adhezijos procesas yra svarbus daugelyje
technologijos sri¢iy, ir todél $io proceso tyrinéji-
mas perzengia daugelio discipliny ribas. Padiy
medziagy tyrinéjimas priklauso chemikams,
chemijos inZinieriams—technologams. Adhezinio
rySio procesy tyrinéjime sutinkame fizikus, me-
chanikos inZinierius, keramikus, net ir statybos
inzinierius. Adhezijos procesas yra svarbus net ir
tokiose, pavirdutinikai pazvelgus, tolimesnése
srityse, kaip tepaly veikimo tyrinéjimas. Tepaly
geras veikimas priklauso nuo jy sukibimo su
metalo pavirsiumi. Keramikos srityje adhezijos
procesas yra svarbus keraminiy dangy sukibime
prie metaliniy ir kitokios medzZiagos pavirsiy.
Betono stiprumas yra salygojamas tinkamu rysiu
tarp cemento ir agreraty. MedzZio gaiminiy:
faneros plok3¢iy, baldy pramoné naudoja daug
klijy, baty pramonéje klijai taip pat yra svarbas.
Net lektuvy gamyboje adhezinis rysys yra svarbus.
Susidoméjimas adhezijos procesu léktuvy gamy-
boje kaip tik ir sudaré pradZig stipresniam toereti-
niam adheziniy ry$iy tyrinéjimo pagrindui. Kar-
tono ir popieriaus taros gamyboje klijai yra svarbi
medziaga. Pazitréje atidZziau, mes rasime, kad veik
visose pramonés srityse klijai yra svarbi medziaga.

Adhezija yra mokslas apie medZiagy sukibima
pavirdiaus kontakto btidu, panaudojant kokia kita
medziaga, kaip klijus, kad 3j sukibima atsiektume.
PavirSiaus kontaktas pasidaro pagrindinis elemen-
tas atskirti kitus suridimo btidus nuo adhezijos.
PavyzdZiui metaly suvirinimas jau nepriklausyty
adhezijai, nes tarp sitlés ir metalo yra aiski
pereinamoji zona. Metaly litavimas, kur dviejy
gabaly suri$imui naudojame treia Zemesnéje

temperatiroje tirpstan¢ia medziaga, jau priklau-
syty adhezijos sridiai.

TEORIJA

Prie$ 2 1/2 Simtmecio Newtonas savo knygoje
Optics raseé:

,Yra gamtoje medziagos, kurios gali
sulipinti atskirus gabalus labai stipria
atrakcija ir eksperimentinés filosofijos
paskirtis yra jas surasti.”

Neziarint, kad Newtonas davé teoretinj
pagrinda veik visai fizikai, taciau nerasé, kad
eksperimentiné filosofija, t.y. dabartiniai tikslieji
mokslai, turéty ieskoti $io sulipinimo principo; jis
tik ragino tam procesui tinkamy medziagy iesko-
jimo. Gal bat Newton’as jauté, kad $is teoretinis
adhezijos supratimo klausimas bus sunkiai spren-
dziamas net keliy mokslininky generacijy. Taip
adhezijos procesy technologija dar ir dabar néra
suradusi tikro teoretinio pagrindo, ir plydys tarp
praktikos ir teorijos yra nemazas.

Daugumos yra priimta, kad adhezinis ry3ys
yra rezultatas atrakciniy jégy, kurios veikia tarp
visy molekuliy, jei jos yra priartinamos viena prie
kitos pakankamai arti, nes Siy jégu veikimo
spindulys yra mazas. Sios jégos yra paprastai
vadinamos van de Wallio jégomis. Greta iy
saveiky, galimas daiktas, kad j adhezinj rysj jtakos
turi ir vandenilinés jungtys ir pirminés cheminés
jungtys. RySyje tarp metaly aiskiai veikia pirminés
tarpmolekulinés jégos. Yra nuomoniy, kad chemi-
nis rySys yra batinas gero adhezinio rysio gavi-
mui, taiau dauguma S3iuo metu sutikty, kad
antrinés jégos yra pakankamos adheziniam ry3iui.

leskant adhezijos fenomeno i$aigkinimo, buvo
pasitlyta keletas teorijy. Deja, néra nei vienos
teorijos, kuri tinkamai iSai$kinty visus adhezijos
fenomeno aspektus. Labai galimas daiktas, kad
adhezija yra sudétiné isdava keliy skirtingy
procesy veikimo.

Mechaniné adhezijos teorija teigia, kad me-
chaniskas mikroskopinéje skaléje kontaktas yra
atsakingas uZ adhezinj ry$j. Kai kurie atvejai, kaip
gumos ir tekstilés medZiagy sukibimas, popieriaus
ar kartono suklijavimas gali bati ifaiZkinti mecha-



ninés adhezijos teorijos pagalba. Tai pat galima
teigti, kad kai kuriais atvejais 3is mechanizmas yra
vyraujantis.

Soviety mokslininkas Voyutskii yra sitles
vadinama difazijos teorija. Pagal $ia teorija polime-
riniy molekuliy difozija per dvieju kany riba
nustato adhezinio rySio stipruma. Kai kurie
sukibimo atvejai tarp polimeriniy medziagy gali
bati isaiskinti $ia teorija, tadiau tai sudaryty tik
maza dalj adheziniy rysiu.

Kiti sovietu mokslininkai Derjaguin ir Smilga*
pasiiilée elektrostating teorija adhezijos reiskiniy
iSaiskinimui. Jie pastebéjo, kad, perskiriant adhe-
zinj ry$j, atsiranda elektrostatiniai kraiviai ant
perskirty paviriy. Jy isvada yra, kad Sie kraviai
yra atsakingi uz adhezinj rysj. Si teorija tepaten-
kina labai nedaug eksperimentiniy daviniy ir
nedaug kas | ja rimtai ziaréjo.

* Vieno $iy mokslininky pavardé A. P. Smilga skamba
lietuviskai. Jis taciau gyvena ir dirba Maskvoje ir,
jei ir batu lietuviskos kilmés (o gal latviskos), jis
néra Lietuvoje zinomas.

Jdomi ir svarbi paziara j adhezinius reiskinius
buvo padaryta amerikieiy mokslininko J. J.
Bikerman. Jis tvirtina, kad, nutraukiant adhezinius
ry$ius, visada triksta molekuliniai rysiai pacioje
kliju maséje arba viename i$ adherendy (suklijuo-
jamuy medziagu), bet niekada tarpe dviejuy skirtingy
medziagy. Tai todeél, kad adhezinis rysys yra visada
stipresnis uz kohezinj ry$j. Kartais mums tik
atrodo, kad trikimas jvyko buvusio sujungimo
pavirsiuje, taciau arciau pazitréjus, randame, kad
taip néra arba, kad toje vietoje i$ viso nebuvo rysio
tarp klijy ir adherendo. Pagal $ig teorija ry3ys tarp
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atskiry suklijuoty k@iny yra pagristas van der Wall
jégomis, tafiau tai néra esminis reikalas. Rysys
tarp klijy ir adherendo néra svarbus suristy daliy
atsparumui. Sujungimo stiprumas priklauso nuo
§io sujungimo tobulumo ir nuo mechaniniy klijy ir
adherendo savybiy. Energija reikalinga rysio
sutraukimui yra daugiausia sunaudojama visko —
elastinei ir plastinei kliju deformacijai.

Si teorija ilga laika buvo diskusiju objektu
mokslininky tarpe. 1960-70 metais, kada susidom-
éjimas $iomis teorijomis buvo didelis, Bell Tele-
phone laboratorijose buvo atlikti eksperimentai,
patvirtinantys Bikerman'o teigima. Tai gerokai
atSaldé pagrindiniy adhezijos priezasciu ieskojima
ir dalj démesio perkelé j reologiniy kliju savybiy
nagrinéjima.

ADHEZINIS RYSYS

Nemazai teoretinio ir eksperimentinio darbo
buvo jdéta j nagrinéjima jégy, veikianciy j adhezi-
nio ry$io suardyma. Cia ieskoma kvantitatyviniy
metody adhezinio ry$io stiprumo nustatymui.
Pazangos Siek tiek padaryta, bet tokie skai¢iavimai
paliko sunkas ir netikslas. Sie darbai padéjo
nudviesti adhezinio rysio savybes ir tuo paciu
prisidéjo prie jo stiprumo ir svarbiausia patiki-
mumo gerinimo.

Reikia suprasti, kad adhezinio rysio stipruma
jtaigoja du visiskai skirtingi procesai:

a) Procesai suristi su adhezinio rysio suda-
rymu.

b) Procesai suristi su adhezinio rysio suar-
dymu.

Sie du procesai negali biiti reprezentuoti vieno
fizinio modelio, kas ir sudaro padia esmine kliatj
geresniam adhezinio ry$io supratimui.

Pervisas dienas kavinéje vyko gyvas socialinis bendravimas.
Fotografo A. Plausinaicio pagauta biidinga akimirka.
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Adhezinio ry$io sudaryme veikia kinetiniai
procesai, salygojami kliju klampumo, paviriaus
jtampos ir kity faktoriy, kurie yra svarbas kaip
greitai ir kaip tobulai pavirdius bus padengtas
klijais. Retai yra gaunamas absoliudiai tobulas
padengimas. Netobuly: tudtumy, pavirgiaus nesva-
rumy gali atsirasti ir véliau klijams dziastant bei
kietéjant.

Bandant suklijuotos sitilés stipruma, svarbios
visiskai kitos fizinés savybés: kliju atsparumas
tempimui, reologinés kliju savybés, klijuoto rysio
geometrija. Cia mes susiduriame su termodinami-
nés lygsvaros salygomis. Tiksliai kalbant, nus-
tacius jéga kuri buvo reikalinga klijuoto rysio
sutraukymui, mes negalima sakyti, kad adhezija
buvo auksta ar Zema. Apie tai mes neturime jokiy
duomeny, nes nezinome, ar adheziniai rys$iai is
viso buvo sutraukyti. Mes galime tik tvirtinti, kad
tokiose aplinkybése §j ry3j sutraukyti buvo reika-
linga pamatuoto dydzio jéga. Net ir tai batu
perdaug apibendrintas tvirtinimas. Dar bty
reikalinga apibadinti, kokiu greidiu 8is ry8ys buvo
traukomas. Mat polimerinés medziagos yra visko-
elastinés ir ju savybés priklauso nuo laiko, t.y., nuo
apkrovimo grei¢io. Tai nepaprastai sukomplikuoja
matematine ir
stiprumo

eksperimenting $iy medziagy
analize. Kalbant apie pliena, mes
normaliose salygose galime kalbéti apie jo atspa-
ruma tempimui, kaip apie pastovy dydj. Kalbant
apie daugumga polimeriniy medziagy, naudojamy
klijams, mes tegalime kalbéti apie atsparumg
tempimui, kaip apie tempimo greicio funkcija.
Norint pagerinti klijuoto ry$io stipruma,
pirmas klausimas baty, ar triokumai gali bati
pasalinti, kreipiant démesj j kinetinius faktorius,
kurie pasireidkia rysio sudarymo metu, ar j
termodinaminius, ieskant stipresniy klijy ar j
grynai mechaninius—geometrinius, sugalvojant

kitokia rySio geometrijos konfiguracija, kuri
pagelbéty padidinti rysio atsparuma.

Adhezinio ry$io analizei daug démesio kyla i$
aviazijos pramonés, kur klijai yra gana pladiai
naudojami. Svarbiausia klijuoty rySiy savybé tai ta,
kad klijuotas rysys apima didelj plota ir jtempimai
yra pladiau paskirstomi, nei mechaninio rysio,
verzliy ar kniedZiy atveju.

Sioje srityje Siek tiek darbo yra atliekama ir
Lietuvoje. Kauno Politechnikos Institute grupé
mokslininky vadovaujamy Valentino Rajecko,
dirba adhezijos srityje. Ju darbas daugiausia
taikomas vietinei pramonei, ypa¢ avalynés gamy-
bai. 1976 m. buvo isleista Valentino Rajecko
paradyta monografija ,,Mechaninis adheziniy rysiy
stiprumas odoje ir kitose avalynés medziagose”.
Moksly Akademijoje, Chemijos ir Cheminés
Technologijos Institute yra dirbama metaly suki-
bimo su plastmasémis srityje. M. Salkausko ir A.
Vaskelio monografijoje ,,Cheminé Plastmasiy
Metalizacija”, iSleistoje 1977 m. yra paliesti ir
adheziniai klausimai. A. Kudzys, Vilniaus InZineri-
nis Statybos Institutas, autorius 1974 m. isleistos
monografijos , Jtemptasis Polimercementinis Beto-
nas” taip pat palie¢ia adhezinius procesus.

MEDZIAGOS

Dauguma medziagy, naudojamy klijams, yra
jvairis polimerai. Naujy polimery sintézé ar naujy
medZziagy kombinacijy ieskojimas priklauso chemi-
kams ir technologams. Gerinimas aparatiros, kuri
yra naudojama klijams gaminti, jais padengti kitas
medziagas, yra atliekamas mechanikos inZinieriy,
chemijos inzinieriy. Sios visos sritys auga labai
sparciai, grei¢iau nei bendras pramoneés augimo
vidurkis. Technologija gali sékmingai vystytis net
ir be stipriy moksliniy pagrindy.

Technologinés paskaitos vyko maZoje saléje. Pirmoje eiléje i3 k. j d.
P. Mazeika, ]. Danys, ]. Bilénas, K. Burba, D. Satas ir |,
Jurkiinas.




SAULES ENERGIJOS PANAUDO-
’ JIMAS
NAMU SILDYMUI IR VESINIMUI

R. VISKANTA

Augantis skirtumas tarp energijos pareikalavi-
mo ir apriipinimo su neatnaujinamais anglies,
alyvos ir dujy degalais daugelyje pasaulio $aliy yra
priimtas faktas. Todél paskutiniy $ederiy mety
bégyje ypatingai daug démesio visame pasaulyje
yra skiriama saulés energijos panaudojimui jvai-
riems tikslams, nes saulé yra neiSsenkamas
energijos Saltinis. Sio panaudojimo siekia ne vien
tik valstybés, kurioms labai triiksta angliavandeni-
liy kury, bet ir valstybés kaip Iranas ir Piety
Arabija, kurios iuo metu yra energija ekspor-
tuojantys krastai.

Saulés energijos pavartojimas yra techniskai
galimas Silumine, mechanine, elektrine, biologine
ir chemine formomis. Fotogalvaninis pakeitimas
saulés spinduliavimo energijos | tiesioginés srovés
elektros -energija yra viena galimybé. Visiems
skaitytojams gerai pazjstamas véjo mal@inas yra
pavyzdys saulés (véjo) energijos pakeitimo mecha-
nine energijos forma. Kad jvairios saulés energija
varomos energetikos sistemos, suprojektuotos
teikti zemei Siluma, elektros energija ar abi yra
techniSkai jmanomos, yra jau jrodyta. Neseniai
JAV pabaigtos studijos teigia, kad saulés energija
gali pradéti turéti reikdminga jnasa j Sio krasto
energijos tiekima kada nors 1985-2000 mety
periode. Tai jvykty dar greiciau, jeigu dabartiné
ekonominé nenauda, palyginus su alternatyviais
energijos $altiniais, galéty bati sumaZinta arba
visidkai panaikinta.

Geriausios perspektyvos saulés energijai
panaudoti $iuo metu yra Silumine forma. Saulés
energija dabar arba artimoje ateityje gali bati
pavartota Siems tikslams: Sildymui ir vésinimui
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pastaty, gamybos procesy Silumai, saulés-silumos-
elektros energijos pakeitimui ir vandenyno-
Silumos sitemoms. Yra apskaidiuota, kad 1976
metais apie 30 procenty visos energijos pareikala-
vimo JAV buvo reikalinga pastaty Sildymui ir
veésinimui. Kylandios kainos ir trakumas energijos,
gana zemos ( 100 C) temperataros pareikalavi-
mas, kartu su palyginus nesudétinga ir i$ dalies jau
turima technologija daro 3§ saulés energijos
panaudojima gana patraukliu. Taigi tikima, kad
pilnas ar dalinas vandens bei pastaty Sildymas ir
veésinimas bus pirmasis didelio masto sauiés
energijos panaudojimas, ir kad apie 20 procenty
visy naujy pastaty 2000-siais metais bus jrengti su
papildomomis saulés energija varomomis sistemo-
mis.

Skaic¢iavimai teigia, kad daugumoje vietoviy
JAV Siuo metu yra galima apripinti tarp 50 iki 90%
namy $ildymo, vésinimo ir taip pat karsto vandens
pareikalavimo su saulés energija. Sio pasekoje yra
labai didelis susidoméjimas saulés energijos panau-
dojimu JAV, ir JA Valstybiy administracija bei
Kongresas siam tikslui skiria gana dideles (1977
mety valstybiniame biudZete buvo paskirta 280
milijony doleriy) sumas lédy. Taciau yra like visa
eilé technisky, ekonominiy, politiniy ir sociologi-
niy problemy, kurios turés bati issprestos, kad
anks¢iau minétas potencialas galety bati atsiektas.
Saulés energijos panaudojimo srityje literattiros
néra stoka, ir ji ypa¢ dabar labai sparciai auga.
Daug pavyzdziy saulés energijos pritaikymo
pastaty Sildymui ir vésinimui galima rasti neseniai
iSspausdintose knygose 1, 2, 3 ir tarptautiniame
zurnale SOLAR ENERGY, ir todél néra tikslo Siy
pavyzdziy nors ir trumpai ¢ia pakartoti.
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JUROS REIKSME BALTIJOS
KRASTU KLIMATUI

P. A. MAZEIKA

Esama jvairiy klimato aptarimy. Lietuviy
Enciklopedijoj yra sekantis: ,,Rezultatas visy saulés
ir zemés jtaky ar faktoriy, kurie veikia augaly bei
gyvuliy gyvenima.” PanaSy aptarima pateiké
Defant (1972): , Atmosferiniy salyguy visuma
kurioje nors Zzemés pavirSiaus vietoje, sudaranti
gyvenimo salygas Zmonéms, gyvuliams ir auga-
lams.” Siame 7mogus irgi jskaitytas, o bendrai
abiejuose pirmauja biologinés egzistencijos at-
mosferinés salygos. Koppen (1928) pateikia statis-
tinio pobadZio aptarima: ,,Klimatas yra vidurkine
oro salygu eiga kurioj nors zemés vietoj.”

Klimato veiksniy yra daug, tesuminétini tik
pagrindiniai: $iluminés energijos 3Saltinis saule,
zemés adies sukimosi pakrypimas 23,5 orbitos
atzvilgiu, dél kurio turim mety laikus, Zemés
pavirdiaus netolygumas, t.y. sausumos ir vandens
ploty paskirstymas, sausumos jvairuojantis pakili-
mas nuo vidurkinio jtiros pavirdiaus, sausumos ir
vandens skirtingas $iluminés energijos imlumas ir
isspinduliavimas.

Paprasé¢iausia klimatinj paskirtyma gaunam
sudalindami juostomis pagal Siluminés energijos
gaunama kiekj: ekvatoriné— tropiné juosta, ku-
rioje jspinduliavimas yrastatmenas arba mazai
pakrypes, dvi vidurinés juostos ir dvi poliarinés,
kuriose jspinduliavimas mazéja, artéjant j polia-
rines sritis, iki nulio ar tik silpno Sildymo, Zitrint
mety laiko. Sis sudalinimas néra labai nusakantis,
kol nejjungiamas vandens ir sausumos paskirsty-
mas bei kiti veiksniai. Sekant Koppen-
Geiger(1954) sudarytu klimatiniu atlasu, nusisto-
véjes klimaty skirstymas yra j penkis pagrindinius
skyrius, bet su vienuolika poskyriy, sudaranéiy
apibendrintus klimatinius tipus pagal krituliy
tolyguma per iStisus metus, sausra Ziemos metu,
sausrg vasaros metu, stepiy, tundry, dykumuy ir
kitas savybes. 1§ ty vienuolikos tipy du veikia
Baltijos jaroj ir jos aplinkumoj.

Pirmasis yra viduriniy juosty jarinis klimatas,
kurio pagrindinés savybés yra $ios:

1. Krituliy yra per istisus metus, daugiausia
rugpitdio-rugséjo, maziausiai kovo ménesiais.

2. Vidutiniai ilta temperattira: Ziema tarp -3
ir 18 , o vasara tarp 10 ir 22

3. Nedidelis metinis temperatiiros $vytavimas
(tarp 8 ir 15 ) su maksimumu rugpitdio ir
minimumu sausio-vasario meénesiais.

4. Debesuotumas mazdaug pastovus tarp
6/10 ir 8/10.

5. Ore drégmeés daug Ziemos metu ir maziau-
sia geguzés meénesy.

6. Vyraujantys véjai tarp Siaurés vakary ir
piety vakary. Sio klimato Zemés pavirgiuj yra apie
112 milijony km , i§ kuriy tik 10% atitenka
sausumai. Visa Vakary Europa, dalis Balkany ir
Danija bei pietiné Svedija priklauso $iam klimati-
niam tipui.

Antras klimato tipas Baltijos erdvéj yra
kontinentinis Salty Ziemy klimatas. Pagrindiniai
pozymiai yra Sie:

1. Krituliy paskirstymas esminiai panagus j
pirmajj jarinj tipa.

2. Ziemos temperatiira maziau -3 , o vasaros
daugiau nei 10 .

3. Vakaringj daly vasaros vésios, bet giliau j
kontinenta Zymiai karstesnés.

4. Vyrauja kontinentiné, o jaros jtaka silpna.

5. Paros ir metiniai temperat@iros Svytavimai
didéja gilyn j kontinenta. Sios klimato Zemés
pavirdiuj yra apie 30 milijony km , i§ kuriy 16%
atitenka jarai, o likusis sausumai ir yra uztinkamas
tik Siaurés pusrutuly. Jis veikia Siaurinéj ir
vidurinéj Siaurés Amerikoj, Siauringj ir rytinéj
Europoj ir nusitesia j Sibirg iki 120 rytinio ilgumo.

Baltijos jtiros erdvéj riba tarp $iy klimatiniy
tipy skaitoma tarp Karaliau¢iaus ir Olando salos.
Be abejo, nuosekliau yra kalbéti apie ribos juostg, j
kurig jskaitytina pajairio Lenkija, Prasija ir beveik



visa Lietuva, o kitoj jaros puséj mazdaug Olando -
Gotlando saly zonoj. Latvija ir Estija jau yra
pagrindinai kontinentinio klimato erdvéj.

Jaros reiksmeé Baltijos kradty klimatui yra

dvejopa: globaliné ir vietiné. Tas tinka ir bendrai
bet kurios Zemés vietos klimatui, nes globalinis

atmosferos vyksmas kiekvieng vieta veikia, taciau
juros jtakos poziariu Baltijos krastams, turima
omeny Siaurés Atlanta kaip globalinj veiksnj ir
Baltijos jara kaip vietinj.

Siaurés Atlanto jtaka j vakary Europos ir
Baltijos erdvés klimata yra reikiminga ir veikia
sudétingo proceso budu. Pagal Zemés rutulio
Siluminés energijos balansa tropinés zonos dau-
giau Silumos gauna negu i$spinduliuoja j erdves,
tuo tarpu vidurinése ir poliarinése zonose energi-
jos balansas yra negatyvus, daugiau iSspindulivoja
j erdves mety bégy negu i$ saulés gauna. Kad visos
zemés juostos iSlaikyty ta pacia metine vidurkine
temperatiira, Siluma turi bati perkeliama i$
tropiniy zonu |} vidurines ir poliarines, kitaip
tropinés zonos vis daugiau jkaisty, o poliarinés vis
daugiau atalty, bet taip néra. Tiesioginiai apie
90% “perkeliamos &ilumos i§ tropiniy zonu j
vidurines ir poliarines atliekama atmosferoj ir tik
mazdaug 10% Silumos yra perkeliama okeanuose
Siltyjy sroviy, tadiau netiesioginiai jiiros reikdmé
yra zymiai didesné slaptosios silumos biidu. Dideli
Silumos kiekiai ateina i$ jaros j atmosfera garavimo
eigoj. Isgaravusiam vandeny sutelkta slaptoji
Siluma yra perkeliama atmosferoj j $iaurines zonas
ir kondensacijos baidu veél grazinama atmosferos
Sildymui atitinkamoj erdvéj. Priskaitant jorai ta
slaptaja Silumg, jara dalyvauja Silumos perkélimui
i§ tropiniy j vidurines ir poliarines juostas maz-
daug 50%.

Tiesioginis jaros sroviy perkeliamas Silumos
kiekis, kad ir nedidelis, vienok Europai jis yra labai
reikdmingas. Tas atlantinis Siluminés energijos
papildymas ateina pirmiausia su Golfo srove, o nuo
Newfoundlando jau vadinasi Siaurés Atlanto
srove, kuri viduringj vandenyno daly issiskaido:
viena vandens masé pasuka | piety rytus ir
jsijungia j Siaurés Atlanto Ekvatorine srove, o kita
Saka pasuka | Siaurés rytus tarp Skotijos ir
Islandijos. Ten vél skaidosi: viena Saka pasuka
pagal pietine Islandijos pakrante j vakarus, o kita
jteka j Norvegu jara. Silta Siaurés Atlanto sroveé
veikia Europos klimata netiesioginiai, bet per
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didelio masto stikurines oro audras. Jos prasideda
del saveikos tarp subtropinés kilmés drégnos oro
masés, kuri sisidaro virs &iltos Siaurés Atlanto
srovés ir arktinés kilmés oro masés. Ta saveika,
t.y. tu dvieju oro masiu jsiterpimas viena j kita
atsitinka isilgai poliarinio fronto, kuris troposferi-
niuose laisvos atmosferos lygiuose kerta Atlanta
mazdaug tarp 40-tos ir 60-tos paraleliy ir yra
pasvires poliaus link. Ziemos metu poliarinis
frontas kerta Baltijos jara mazdaug ties jos
viduriu, o vasara atsitraukia j Norvegu jara beveik
iki Spitsbergeno. Poliarinio fronto zonoj yra didelis
horizontalinés temperattiros pasikeitimas, nes
frontas atskiria poliaring oro mase nuo subtropi-
nés. Dviejose oro masése, abiejose poliarinio
fronto pusése, horizontaliné temperattros kaita
(angl. gradient) bet kuriame troposferos auksty
yra labai maza, taciau fronto zonoj labai didelé.
[Silgai to fronto vyksta taip vadinama ciklogenezé:
susiformavimas cikloniniy audry vakariniame
Atlante. Cikloninj reiskinj turim apie Zemo
spaudimo centra. Oras teka i3 auksito spaudimo j
zeme, bet dél Coriolis jégos, kuri yra iSdava zemés
sukimosi aplink a$j, oro judéjimas yra nukreipia-
mas Siaurés pusrutuly j desing ir pradeda suktis
prie§ laikrodzio rodykle aplink Zemo spaudimo
centra iSilgai vienodo spaudimo (isobarinius)
kontairus, kai susidaro lygsvara tarp spaudimo
horizontalinés kaitos ir Coriolis jégos. Anticikloni-
nis judéjimas susidaro aplink auksto spaudimo
centra, ir oras teka sukdamasis su laikrodzio
rodykle.

I8ilgai poliarinio fronto normaliai issivysto
cikloniniai reikiniai. Jy atsiradimo procesa i3aié-
kino ir pagrindé norvegy meteorologai, taip
vadinama ,.Bergeno mokykla“,pirmojo karo pabai-
80j ir nuo to laiko ta teorija yra pladiai naudojama
oro nusakymy metodikoj.

Ciklonai daZniausiai reiskiasi bariais arba
Seimomis ir vienas po kito keliauja per vandenyna,
pereina vakary Europa ir Siaurés bei Baltijos jaras.
Jie atnesa j Lietuva lietingus vasaros periodus,
taciau tos cikloninés sistemos yra didelio masto
turbulentinis procesas, perkeliantis iluming ener-
gija i8 Atlanto j Europos kontinenta ir ta: p pat yra
pagrindinis mechanizmas 3iluminés energijos
perkeélimui j poliarines sritis. Be ty audry Siluma j
poliarines sritis negaléty pereiti nes vidurinése
geografinése platumose per visa troposfera pucia
pastoviis vakariniai véjai, kurie veikia kaip uztvara
Silto oro pladimui i$ tropiniy j arktines sritis.
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Troposferiniai véjai yra parodyti Pav. 1 Sesiose
Baltijos jaros vietovése. Tai yra ilgo periodo
vidurkiniai veéjai. Kasdieninéj eigoj jie, Zinoma,
kaitaliojasi gerokam greifiy tarpe ir krypéiy
sektoriuj. Kairysis skaiciy stulpelis rodo vidurkine
kryptj laipsniais atitinkamuose isobariniuose pavi-
rsiuose i3 virSaus zemyn. DeSinysis skaiciu stulpe-
lis rodo geritj jarmylémis per valanda. Arciausiai
prie Zemés pavirSiaus yra 850 mb isobarinis
pavirdius, mazdaug 1.4 km auksty, ant kurio véjas
yra i$ vakary ir jo vidurkinis greitis 10 jm/val.
Auksdiausias parodytas isobarinis pavirSius yra
100 mb, atitinka mazdaug 16 km. Ten vidurkiniai
véjai yra i§ Siaurés vakary ir greitis 27 jm/val. Kiti
parodyti isobariniai pavirsiai atitinka sekantiems
auksc¢iams: 200 mb — 11.5 km; 300 mb — 9 km;
500 mb — 5.5 km ir 700 mb — 3 km.

Vasaros troposferiniai véjai yra parodyti Pav.
2. Siuo mety laiku véjai per visa troposfera yra i§
piety vakary. Véjai prie Zemés pavirsiaus néra
taciau tokie taisyklingi krypties ir greifio pozin-
riais. Cia esama véjy i§ visy pusiy, nes veikia
jjirio—isjario véjai, kalny sistemos (Skandinavijos
kalnai), Zemeés trintis, cikloninés audros ir kiti
veiksniai, kurie suardo ta gana vieninga vidurkinj
vaizda, parodyta jvairiuose troposferos lygiuose.
Vienok vyraujanti kryptis ir prie Zemés pavirsiaus
Baltijos erdvéj yra i85 piety vakary, vakary ir
Siaurés vakary. Ty kryp¢iuy véjai sudaro apie 50%.
Véju stiprumo statistika yra tokia: apie 50% véju
mety bégy yra silpni, tarp 0ir 3 Beofort skalés, t.y.
iki 20 km/val. Labai stipriy audry, Beofort skalés 8
ir daugiau (virs 70 km/val.) yra 5%. Visokio kitokio
stiprumo véjy ir lengvesniy audry yra 45%, i
kuriy 4-5 Beofort skalés (20-40 km/val) 33% ir 6-7
Beofort skalés (40-60 km/val) 12%. Sie pastarieji
jau jskaitytini j lengvy ir viduriniy audry klase.
Beofort skalé 12 yra jau orkanas su 110 km/val.
véju. Ty Lietuvoj beveik nepasitaiko.
pazymétina, kad terminé kaita Latvijoje, Estijoje ir
Suomijoje yra zymiai staigesné pajary nei Lietuvoj.
-6 isotermé tuose kraStuose yra visai arti kranto,
tuo tarpu Lietuvoje ji nutolsta nuo jaros apie 200
km. Tas rodo kity Baltijos krasty Zymiai daugiau
kontinentinj klimata.

Liepos ménesio vidurkiné oro temperatara,
Pav. 5 rodo atvirki¢ia terminj pasiskirstyma.
Baltijos jira yra vésaus oro centras su 14
temperatira. Ir vél pajtry yra sparti terminé kaita,
o Siaurés ryty Lietuvoj vadurkiné temperatira yra
4.5 auk$tesné ir terminé kaita labai léta, kas rodo
kontinentinés oro masés jsigaléjima. Jiiros termine

Pav. 1. GruodZio -vasario vidurkiné véjy kryptis
(laipsniais) ir greitis (mazgais) Sesiuose isobariniuose
lygiuose. Pagal Cruther, 1959.

Pav. 2. Birzelio - Rugpiiicio vidurkiné véjy kryptis
(laipsniai) ir greitis (mazgais) Sesiuose isobariniuose
lygiuose. Pagal Crutcher, 1959.
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Pav. 3 Kairéje 500 mb aukitio kontirai, 1950-1959 m.,
desinéje 700, 500 ir 300 mb pinviai isilgai 60 paralelg tarp
Amerikos ir vidurinés Azijos. Brakéniné kreive yra 500 mb

temperatiira.  Aptamsinta’ zona yra ties Baltijos jiira. Pagal
Gommel 1963 ir Defant 1972,

Pav. 3, kairéj yra parodyta 500 mb isobarinio
pavirSiaus kont@rai Siaurés pusrutuly Ziema ir
vasara (10 mety vidurkis, 1950-1959). De$inéj yra
700, 500 ir 300 mb isobarinés aukicio kreives
isilgai 60 paralele ir taip pat temperatiiros
paskirstymas i$ilgai 500 mb isobare. Kairéj ziemos A4
meto kontiirai iSbrézti kas 8 metrai ir vasaros kas 4 1
metrai. 500 mb pavir$ius nusileidzia aréiausia prie
zemeés pavirsiaus poliarinéj srity, o juo toliau nuo
poliaus, tuo kyla auki¢iau. Tuo badu tam paciam v
geopotenciniam lygy Zemas spaudimas yra aplink i
poliy ir, didéjant atstumui nuo jo, spaudimas
didéja, o tuo paciu ir véjai pucia aplink poliy
cikloniniai, t.y. pries laikrodzio rodykle. I pavaiz-
davimo matyti, kad auks¢io kontiirai néra taisyk-
lingi. Yra kelios ilgos bangos, daugiau ryskios
ziema nei vasara. Viena zemo spaudimo banga
prasikiSa ties Labradoru, o antra vir§ Sibiro ties
140 rytiniu meridianu. Aptamsinta statmena
juosta ant isobariniy pavirsiy pitivio (deinéj) rodo
Baltijos jtros zona. Ji yra j pietus nuo auksto
spaudimo virstinés, kuri yra ties 15 vak. meridi-
anu, vienok Baltijos jira yra auksto troposferinio
spaudimo zonoj ir todél pirmaujantys véjai laisvoj
atmosferoj Ziemos metu yra i§ Siaurés vakary. o
Vasara zemo spaudimo zona ties Amerika pasilieka
ten pat, bet sibiriné nusistumia j Pacifika ir todél
troposferiniai véjai yra daugiau vakariniai ar net 8
piety vakariniai.

Antrasis, t.y. vietinis jarinis veiksnys j Baltijos
kradty klimata yra Baltijos jara. Pav. 4 rodo oro
temperattira Baltijos jaroj ir jos aplinkumoj sausio
ménesy. Visos pagrindinés Baltijos jiros ir dalies “
Botnijos jlankos vidurkiné temperatiira yra virs
nuliaus. Labai palengva temperatiira krenta pie-
tinéj Svedijoj, bet gana staigiai Siauringj, kur kalnai
prasideda prie pat jaros ir yra staigus orografinis
pakilimas. | rytus nuo $iltojo centro temperatiira
krenta gana spar¢iai. Lietuvos pajary horizontaliné
temperatiiros kaita yra gana sparti Zemaitijoj, bet
létesné rytinéj Lietuvoj, vienok beveik visa Lietuva
yra Silto Baltijos oro jtakoj, nors Zarasai jau yra
mazdaug kontinentinés oro masés plote. Taciau
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pav. 4 Sausio vidurkiné temperatira (30-60 mety;.

jtaka tadiau Ziemos metu yra stipresné (Zildanti) pagal Lieth, 1960

negu vasaros metu vésinanti. Pav. 6 yra parodyta
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vidurkiné oro ir vandens temperatiira rytiniame
Atlante, Siaurés ir Baltijos jarose isilgai 36-ta
paralele vasario ir rugpiti¢io ménesiais. Matome,
kad Baltijos jaroj Ziemos metu vandens tempera-
tara yra dviem laipsniais auk3tesné negu oro, o
vasaros metu temperatiiry kreivés subéga j kriiva,
idskiriant vakarine dalj, kur yra pietinés Svedijos ir
Danijos sausuma. Sis paveikslas taip pat rodo
metinés temperattiros skirtumus tarp rytinio
Atlanto, Siaurés ir Baltijos jary. Baltijoj oro ir
vandens temperatiira yra mazdaug trigubo meti-
nio 3vytavimo negu rytiniame Atlante. Ypaé
iSsiskiria Ziemos metu ir todél su vakariniais
turbulentiniais véjais ir audrom tuo mety laiku
dideli kiekiai $ilumos atpliista i§ Atlanto j vakary
Europa ir pieting Baltijos jiira bei ja supancius
krastus. Lietuvoj metiné temperattiros emplitadé
Palangoj yra 19.7 , o Zarasuose 24.2 .

Bendrai Lietuvos klimatas néra idealus, bet
néra ir blogas. Yra pakankamai krituliy, apie 700
mm per metus, kurie yra gana lygiai i3skirstyti su
maksimumu rugpiti¢io pradzioj ir minimumu
vasario gale, yra nemazai saulés, apie 140-150
dieny, o Salny apie 130 dieny j metus. Vidurkiné
mety temperattra yra 6 . Zodziu, klimatas turi
didelj metinj jvairuma ir reik skaityti patenkinamu,
tatiau dél savo frontinés geografinés padéties
dviejy klimatiniy tipy atzvilgiu, atsitinka kartais
daug Saltesnés Ziemos negu paprastai, kai frontas
pasistumia j vakarus ir Lietuvoj jsistiprina konti-
nentiné oro masé, tada i3ala vaismedziai, arba
atvirksc¢iai esama kartais, nors rediau, $ilty Ziemy
(per $ilty) kai frontas pasistumia j rytus ir Lietuvoj
jsitvirtina Atlantiné oro masé, tada dirva nejsala
pakankamai anksti ir dienojimai (atitirpimai dienos
metu ir 3alnos naktj) sugadina Ziemkencius javus
(rugius) ir tada nukendia derlius.

Vienas tipingas ir labai reguliarus klimatinis
reiskinys yra boby vasara (Weibersommer, vok.).
Toks reiskinys yra ir Naujojoj Anglijoj, vadinamas
,Indian Summer”. Lietuvoj jis atsitinka rugséjo
gale ir spalio pradZioj, sutampa su bulviy derliaus
nuémimu. Tai monsuninio tipo reidkinys, nes j
rudenj, sausumoj orui atvésus, Baltijos ir Norvegy
jirose pasidaro plataus Zemo spaudimo laukas,
kuris patraukia j pakranéiy zona oro mase i3
pietinés ir pietryciy Europos. Tveria apie savaite ar
dvi ir yra labai maloni klimatiné rudens progvaisté.
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BOSTON, CHICAGO, CLEVELAND, DETROIT, LOS ANGELES, NEW YORK, PHILADELPHIA, WASHINGTON, D.C.

May 10, 1978

The Honorable James E. Carter

The President of the United States
The White House

Washington, D. C. 20501

Dear Mr. President:

The American-Lithuanian Engineers and
Architects Association announces its 13th
Annual Convention. It will be held May 27-29,
of this year at the Copley Plaza Hotel, Copley
Square, Boston, Massachusetts.

As the first President of the United States
to be an engineer, you have given us the security
of a professional kinship to the President. Your
human rights policy has focused international
attention on the fostering of respect for all
men. It is just such an attitude that can certainly
negotiate these difficult times.

It gives us great honor to congratulate you

with the successful leadership that you have given
us and our country,

Very respectfully yours, -

i

Allbext J. Kerelis
Pr

ecretary

AJK: jw
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THE WHITE HOUSE

WASHINGTON

May 27, 1978

TO: The American-Lithuanian Engineers
and Architects Association

On behalf of President Carter, I extend best
wishes on the occasion of the Biennial Conference
of the American-Lithuanian Engineers and Architects
Association.

In sending his greetings to all the members of
the Association, the President recognizes both your
proud heritage and your dedication to the important
professions you represent. As we continue to build
a better America for all our citizens, your efforts
toward that goal represent a most valued contribution.

We appreciate your past achievements and wish
you every success in the years ahead.
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Frank Press
Science and Technology
Adviser to the President
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RASTU GAUTI SVEIKINIMAI

Lietuviais esame mes gime,
Lietuviais turime ir bit!

TR
.

2 PASAULIO LIETUVIU
BENDRUOMENE

JUNGTINIY AMERIKOS VALSTYBIY
LIETUVIU BENDRUOMENES KRASTO VALDYBA

AMERIKOS LIETUVIU TARYBA

Vyriausio Lietuvos Islaisvinimo Komiteto
Sveikinimas

Pasaulio Lietuviy InZinieriy ir Architekty
Suvaziavimui

AMERIKOS LIETUVIU INZINIERIU IR ARCHITEETY SAJUNGA
Detroito Skyrius

PLIAS-DidZiosios Britanijos Skyrius,Londonas

Pavieniai asmenys:

A.PaSkevicius,Kanada
M.Krasauskas ,JAV
A.Macionis, it
J.Vaicaitis, "
C.Staniulis, U\
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PROF. DAIL. ADOMA VARNA, CHICAGOS SKYRIAUS
GARBES NAR], SVEIKINAME SIMTO METU AMZIAUS

PROGA
TECHNIKOS ZODIS
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SATELITO SAULES. ENERGIJOS
JEGAINE

(Satellite solar power station)

V. PETRAITIS

Elektros energijos paklausa tarp $iy ir 1995
mety padidés kaip numatoma, tris kartus, o 1995-
2020 m. laikotarpyje ji patrigubés. ISsemiami
energijos $altiniai—anglis, alyva, nat. dujos ir
uranas—ankséiau ar véliau idsieikvos, ir tuomet
liks tik du energijos Saltiniai: atomy susiliejimo
reakcija ir saulés energija. Pirmoji yra dar idvysty-
mo bakléje, ir néra kol kas uztikrinimo, kada ir i$
viso ar t3 energija pasiseks iSvystyti iki praktisko
naudojimo pladiu mastu.

Saulés energijos panaudojimas yra daug
zadanti galimybé. Ji nieko nekainuoja ir yra
neissemiama. Jos vartojimas neuztersia nei oro, nei
vandens. Vienok ji turi didelj trakuma: nakties
metu bei apsiniaukusiomis dienomis jos negalima
panaudoti. Todél ji kol kas vartojama tik namy
apsildymui ir reikalauja atsarginio energijos alti-
nio. Jégainéms ji neekonomiska, nes reikalauja
brangiai kainuojanéio energijos sukaupimo (aku-
muliacijos) ir dél to negali rungtyniauti su
jégainém, naudojan¢iom anglj, alyva, dujas ar
atominj kura.

Ta saulés energijos trokuma galima pasalinti
jrengiant saulés energijos jégaine geosinchroninéije
orbitoje skriejaniame apie Zeme satelite, tai yra
judan¢iame vienodu kampiniu grei¢iu su Zeme.
Tokiu badu jis laikysis pastoviai pakibes erdvéje
vir§ tos pacios Zemés vietos kaip nejudoma
zvaigzdé arba kaip susisiekimo satelitai, pakibe
22,000 myliy aukstyje virs Atlanto, Pacifiko ir
Indijos vandenyny.

Goesinchroninéje orbitoje Zemés trauka lygi
nuliui ir néra oro, debesy, véjo, lietaus ar sniego.
Ten saulé Sviecia visa laika be Zymios pertraukos,
isskyrus du trumpus laikotarpius per metus, kai
saulé priartéja ar nutolsta nuo pusiaujo (apie kovo
21 ir rugséjo 23). Tuomet satelito jégainé pakliva
maksimum 72 minutém | Zemés Sesélj, ir satelite
jvyksta pilnas ar dalinis saulés uztemimas. Tas
Sedelis per metus sumazina tik 1% saulés energijos,
kuria satelitas gauty be 3esélio.

Satelito saulés energijos jégainés idéja pirmas
i&kelé 1968 m. dr. Peter Glaser, Arthur D. Little,
Inc. bendrovés viceprezidentas ir jos InZineriniy
moksly vedéjas. Jis yra baiges Pragos universiteta
ir jgijes 1955 m. Columbijos universiteto M.S. ir

Ph.D. mechanikos inZ. laipsnius. Nuo 1955 m. jis
vadovavo jvairiems projektams saulés energijos
panaudojimo srityje ir yra prisidéjes prie eksperi-
menty, suristy su Apollo ménulio programa. Jis
yra buves Tarptautinés Saulés Energijos draugijos
pirmininkas ir yra autorius daugelio knygy,
brogiary ir jvairiy patenty saulés energijos pritai-
kymo srityje. 1973 m. jis yra jgijes satelito saulés
energijos jégainés patenta.

Kai 1973 m. dr. Glaser padaré prane$ima
Senato Aeronautikos ir Erdvés Moksly komitete
apie satelito saulés energijos jégainés savoka, jis
paragino komiteto narius atkreipti j ta klausima
rimta démes;j.

1974-75 mety laikotarpyje buvo atlikti Zymas
darbai technikinio ir ekonominio tos jégainés
iSvystymo srityje. Prie Arthur D. Little, Inc.
prisidéjo dar 3ios bendrovés: Grumman Aerospace
Corp., Raytheon Co. ir Spectro Lab. Inc. Dr.
Glaserio projektas buvo pripaZintas svarstytinu.

1976 m. sausio 19 d. satelito jégainés klausi-
mas buvo svarstomas Senato Aeronautikos ir
Erdvés Mokslu komiteto Aeroerdvés Technologi-
jos ir Valstybiniy Poreikiy pakomitete (Subcom-
mittee on Aerospace Technology and National
Needs of Committee on Aeronautical and Space
Sciences).

Tame posédyje dalyvavo senatoriai W.H.
Fordas (Pakomiteto pirmininkas) ir Goldwateris,
keli pilno Komiteto nariai bei kiti specialistai.
Pranes$éjais buvo pakviesti dr. Glaser ir Boeing
Aerospace Corp. atstovas R.W. Taylor su dviem
padéjéjais.

Dr. Glaser smulkiai paaidkino dalyviams
satelito saulés energijos jégainés savo sudaryta
projekta ir atsakinéjo j gausius Fordo klausimus.
Cia noriu supazindinti skaitytojus su tuo jdomiu
projektu.

Satelito jégainé bus jrengta geosinchroninéje,
tai yra sinchroninéje su Zemés judesiu orbitoje
22,000 myliy atstume nuo Zemés. Jégainés naudin-
gas galingumas sieks 5,000 megavaty. Saulés
energijai paversti j elektros nuolating srove bus
panaudotos fotoelektrinés celés (photovoltaic
cells), dar vadinamos silicio saulés celémis (silicon
solar cells), nes jos sudarytos i$ plono silicio krstaly
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sluoksnio, arba trumpai saulés celémis (solar cells).
Ju nasumas dabartiniu laiku siekia 14%, kurj
ateityje tikimasi pagerinti.

Saulés celés buvo iSrastos Bell laboratorijos
prie$ 20 su virSsum mety. Jos buvo naudojamos
Erdvés laboratorijoje, kai kurioms kelionéms j
ménulj, o dabar vartojamos susisiekimo satelituose
kaip energijos 3altinis. ERDA (Energy Research
and Development Administration) yra i$vysciusi
saulés celiy 10 mety patobulinimo programa,
kurios tikslas iSvystyti ju masinés gamybos
procesa, kad jos kelis kart atpigty ir palengvéty.

Dabartinés saulés celés yra 200 mikrony (0.2
mm) storumo. Jos sumontuotos jégainéje ant
tvirto pagrindo i§ nelaidZios elektrai medZiagos
(dielektriko) ir turi stiklo danga apsaugai nuo
radiacijos. Pagal pazengusia technologija ty celiy
svorio ir galingumo santykis siekia 30 svary
vienam kilovatui. Su pagerintais gamybos meto-
dais, sumazinus jy storumg Zzemiau 100 mikrony ir
panaudojus plastikinius veidrodZius—saulés re-
flektorius bei pakeitus stiklo danga plastikine
plévele, galima pagerinti t3 santykj iki 3 svary/kw.
Svorio klausimas yra labai svarbus, nes i$kélimas
jégainés svorio j orbita sudaro didZiausia jégainés
ilaidy dalj.

Del didelio jégainés galingumo jai yra reikalin-
gas milZiniskas saulés celiy skai¢ius, kuris uzima
nepaprastai didelj plota. Dr. Glaserio jégainé yra
11.7 km. ilgio, 4.3 km. plo¢io ir 193 metry gilumo,
uzimdama apie 50 kv. kilometry, kas sudaro apie
12,500 akry arba 5,000 hektary (bréz. 1).

Celés yra sumontuotos dviejuose vienoduose
paneliuose arba telkiniuose 5.2 km. x 4.3 km. Jy
tarpe patalpinta siun¢iamoji antena vieno kilome-
tro skersmens, skirta sukelti mikrobangas persiun-
timui j Zeme. Viduje jégainés per visg 11.7 km. jos
ilgj jtvirtintas 100 metry skersmens stiebas (mast),
kurs tarnauja kaip pagrindiné sija, jungianti abu
panelius su antena, o kartu ir pagrindiné ilgé (main
bus), per kuria celiy sukelta srové pasiekia
siun¢iamaja antena. Antraeilés ilgés, statmenos
stiebui, pakaitomis teigiamos ir neigiamos, perduo-
da celiy srove antenai per stieba.

Siundiamoji antena, pastoviai nukreipta j
zeméje esania pirmgja anteng, nejuda Zemés
atzvilgiu. Ji pritvirtinta 3arnyrais prie stiebo, kurs
sukasi kartu su paneliais antenos atZvilgiu, daryda-
mas 360 per parg ir palaikydamas saulés celes
atkreiptas visa laika statmenai j saule. Tam
judesiui palaikyti reikalinga kasmet papildyti
motoro kura.
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Stiebas su struktiira sutvirtinanéiais griaudiais
suteikia reikalinga stipruma. Griaudiy stripai
pagaminti i$ elektrai nelaidzios medziagos (dielek-
triko), kuri yra pralaidi siundiamos antenos
sukeltoms mikrobangoms.

Celiy montavimo detalé parodyta bréz. 2.
Paveiksle 3 parodyta dailininko atvaizduota sateli-
to saulés energijos jégainé erdvéje, o pav. 4
dailininko atvaizduotas sumontavimas Zemoje
orbitoje satelito jégainés paneliy, kuriy medziaga
iskelta nuo zemés erdvés Saudykle, kuri parodyta
paveikslo priesakyje.

Saulés celiy sukelta nuolatinés srovés 8,600
megavaty energija gali baiti perduota j priimamaja
antena zeméje laseriu ar mikrobangomis. Abu tie
btidai naudoja elektromagnetines bangas. Laserio
biidas maziau tinka deél jo mazesnio nafumo ir dél
jo spinduliy absorbavimo debesyse. I3 kitos pusés
mikrobangos gali keliauti per atmosfera su nedau-
giau 2-3% absorbavimu net per vidutinj liety.

Atsizvelgiant j jégainés svorj, kaina ir na¥uma
prie jvairiy daznumy buvo pasirinktas mikrobangy
daZnumas 2.45 gigahercy (2,450,000,000 hercy ar
cikly per sekunde), kuris telpa j pramonés mikro-
bangy juosta 2.4-2.5 gigahercy.

Pramoné zino, kaip pagaminti mikrobangy
generatorius. Tai yra plati pramonés $aka, gami-
nanti tuos jtasus JAV-se, Europoje ir Japonijoje.
Tie jtaisai yra 90% na$is ir gali bati masiniai
gaminami. Nuolatinés srovés pavertimo j mikro-
bangas 10% silumos nuostoliai gali bati issklaidyti j
erdve, naudojant radiatorius.

Siundiamoji antena paremta principu, kurs
buvo Zinomas ir iStirtas prie§ 15 mety. Vienu
pavyzdziu mikrobangy generacijos technologinio
stovio gali bati 5 auk$ty siundiamoji antena,
pastatyta Raytheon bendrovés Aliaskoje, kuri
séekmingai veikia.

idrodis

Gri )
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Pav,3

Dideliy i$miery siundiamoji antena yra reika-
linga atsiekti priimtina (reasonable, mikrobangy
galingumo tankuma priimamoje antenoje efektyvi-
am pavertimui mikrobangy j nuolatine srove.

Priimamoji antena remiasi pusés bangos
dvipolinio lygintuvo (dipole rectifier) principu. Kad
mikrobangy pluo$tas, pasiystas | priimamgja
antena nenukryptq j Sona, vartojamas mazo
galingumo kontrolinis signalas, pasiystas i prii-
mamos antenos centro satelito link. Tas signalas
paveikia mikrobangas sklisti signalo kryptimi.
Tokiu biidu i$vengiama mikrobangy nuklydimo j
klaidinga taikinj.

Mikrobangy galingumo tankumas jy centre
neprasoks 50 milivaty per kv.cm., kad jos nesukel-
ty neigiamos jtakos j ionosfera. 10 kilometry nuo
centro priimamos antenos tas tankumas sieks 10
millivaty per kv.cm. ir nebus pavojingas Zmonéms.

Norint atsiekti pageidaujama didelj naduma
mikrobangy perdavimo sistemoj, priimamos ante-
nos skersmuo turi bati apie 10 karty didesnis uz
siunc¢iamos antenos skersmenj. Tokiu badu prii-
mamoji antena uzima 10 kilometry skersmens
plota. Panasios priimamos antenos dalis parodyta
pav. 5.

Priimamoji antena gali bati pastatyta 80%
pralaidi saulei ir lietui. Kadangi iskelta vir§ Zemés
antena absorbuoja mikrobangas, tai mikrobangy
galingumo tankumas po antenos apacia yra
nezymus ir nesudaro pavojaus. Todél tas didelis
plotas gali bati panaudotas kitiems tikslams,
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pavyzdziui zemés tkiui. Tos antenos vieta gali bati
parinkta ir menkos vertés Zeméje, kaip smely-
nuose, durpynuose, pelkése ar vir§ vandens.

1975 m. vasara buvo padarytas bandymas
Sprausminiy Varikliy (Jet Propulsion) laboratori-
joje, Goldstone, Kalif. Tame bandyme buvo
sumontuota priimamos antenos dalis su dvipoli-
niais lygintuvy elementais; kiekvienas dvipolis
prijungtas prie nuolatinés srovés apkrovimo per
diodo lygintuva ir kondensatoriaus filtra. Antena
buvo sumontuota ant boksto vienos mylios
atstume nuo 86 pédy skersmens siunciamosios
antenos, kuri pasiunté mikrobangas 2.388 giga-
hercy daznumo ir 170 millivaty per kv. centimetra
tankumo j priimamgaja antena. Pastaroji paverté
mikrobangy energija | nuolatinés srovés 30.4
kilovaty galinguma su naSumu 82.5% (pav. 6).

Satelito saulés energijos jégainés atskiry
procesy nasumai yra Sie: saulés celiy nuolatinés
srovés paskirstymas paneliuose 0.92; jos paverti-
mas j mikrobangas siundiamoje antenoje 0.90;
mikrobangy persiuntimas | priimamgja anteng
0.95; jy surinkimas antenoje 0.90; jy pavertimas j
nuolatine srove 0.85. Tokiu boidu siunc¢iamosios
antenos nuolatinés srovés pavertimo j nuolating
srove priimamoje antenoje naumas siekia 0.58, o
saulés energijos pavertimas | nuolating srove
priimamoj antenoj—0.58 x 0.14 = 0.081.

Priimamos antenos 15%§$iluminiai nuostoliai
issklaidomi j aplinkinj org per radiatorius. Tokiu
badu satelito jégainé savo Silumos nuostoliais
neuztersia vandens priedingai konvencinéms jégai-
néms.

Pav.4 Pav,.5

Satelito elektros jégainés numatyta kaina
siekia $7.6 bilijony 1974 mety doleriais. | ta kaina
jeina transportas | geosinchronine orbita 3.36
bilijony. Tie 7.6 bilijony apima tik jégainés kaina.
Cia nejskaitomas technologijos iSvystymas ir
bandymas—20 bilijony ir 24 bilijonai, numatyti
iSvystymui naujy transporto priemoniy j geosinch-
roning orbitag—viso papildomi 44 bilijonai.

Satelito jégainés iSvystymo programa galima
padalyti j tris fazes. Pirmga sudaro technologijos
iSvystymas ir jos patikrinimas, pavyzdziui, erdvés
laboratorijoje arba kitokiais btidais, kurie galéty
iSbandyti veikima jvairiy sudétiniy daliy. Tas
periodas uzsibaigs 1985 m. Antra fazé tesis iki
1992 m.—pagaminimas zemoje orbitoje (270 myliy
aukstyje) kelis kart mazesnés jégainés modelio ir
jos iSbandymas tikslu jsitikinti kaip normalaus
dydzio jégainé veiks. Pagaliau trecia fazé—
pasiruodimas pradéti darbus komercinei jégainei
statyti. Reikéty pereiti prie masinés satelito
jégainiy statybos, kad 2025 metais turétume jy
bent 100.

Pagal dr. Glaserio skaitiavima satelito jégainés
pagamintos elektros kaina pacioje jégainéje sieks
apie 2.7 centus uz kilovatvalanda ir ji gales
rungtyniauti su Siluminémis bei atominémis
jégainémis ant Zemés, jei satelito jégainiy amzius
sieks 30 mety, kaip numatyta.

Sprausminiy Varikliy laboratorija pagal su-
daryta su NASA sutartj nustaté, kad saulés
energijos jégainés ant zemés elektros kaina sieks
tarp 3.5 ir 6.5 c. uz kilovatvalanda.

PradZioje numatoma iskelti j Zema orbita
sudétines jégainés dalis ir ten jas sumontuoti
grupémis. Tam reikés panaudoti dabar projektuo-
jama erdvés audykle arba jos patobulinta modelj,
pajégiantj iskelti iki 160,000 svary. Tokio krovinio
iskélimas j Zema orbita kainuos $100-200 uz vieng
svara, o iskeélimas i§ ten j geosinchroning orbita
atsieis tris kart daugiau. Tam teks iSvystyti dar
Zymiai pajégesne i3kélimo priemone, pakeliancia
iki 400,000 svary. Panaudojus tokj kroviniy
erdvélaivj, iskélimo kaina j Zemga orbita sumazés iki
$20-60 uz svara.

Zemoj orbitoj sumontuotos jégainés dalys bus.
véliau iskeltos j 22,000 myliy auki¢io orbita, kur
satelito jégainé bus galutinai sumontuota.

(Bus daugiau)
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Visos suvaZiavimo nuotraukos K. Daugélos.

ALIAS Bostono skyriaus valdyba, kurios vadovybéje buvo
pravestas X1I suvaziavimas. I§ k. j d.: inZ. Algirdas Zikas —
izdininkas, chem, Dalia lvaskiené — pirmininké ir in3,
Naujoji Centro valdyba. I$ k. j d.: B. V. Galiiis; Gol; Juozas Kuncaitis — sekretorius.
Banaitis, Vytautas lzbickas — pirm., V. J. Ziau.gra, I

Stuopis ir . Datys. Traksta R. Britkaus iy K. P. Devenio
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