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LIETUVOS LIETUVIAI KANADOJE

DR. JONAS BILENAS

Sestoji Internacionaliné Silumos Mainy
konferencija 1978 m. rugpit¢io ménesj jvyksta
Toronto, Kanadoje. Sios tarptautinés konferenci-
jos rengiamos kas keturi metai. Jose visuomet
bana bent keli straipsniai i¥ Lietuvos, taciau Sestoji
konferencija ypatingai gausi Lietuvos lietuviy
straipsniais ir jy asmenisku dalyvavimu

ALGIRDAS ZUKAUSKAS (Lietuvos Moksly

Akademijos viceprezidentas, Vilnius), Assembly .

Member for International Heat Transfer Confer-
ences. (representing U.S.S.R)

A. ZUKAUSKAS* and SLANCIAUSKAS
(Academy of Sciences of the Lithuanian SSR),

,/Forced Convection in Channel Flows”, Keynote
paper. ,

G.J. GIMBUTAS"*, A.]. DROBAVICIUS, S.S.
SINKUNAS and ANTANAS SNIECKUS (Poly-
technical Institute, Kaunas LTSSR), , Heat
Transfer of a Turbulent Water Film at Different
Initial Flow Conditions and High Temperature
Gradients”.

A. SLANCIAUSKAS*, A. PEDISIUS (Academy
of Sciences of the Lithuanian SSR Institute of
Physical .... Technical Problems of Energetics,
Kaunas LSSR)., , Effect of Free-Stream Turbu-
lence on Heat Transfer in the Turbulent Boundary
Layer”.

A. AMBRAZEVICIUS*, A. ZUKAUSKAS, R.
VIRBAITIS (Institute of Physical and Technical
Problems of Energetics, Academy of Sciences of
the Lithuanian SSR, Kaunas), ,Heat Transfer
Experiments in Channel Flows of High-Tempera-
ture Gases”.

J. VILEMAS*, M. NEMIRA (Institute of
Physical and Technical Problems of Energetics,
Academy of Sciences of the Lithuanian SSR,
Kaunas, . Turbulent Heat Transfer in Gas-
Cooled Annuli at High Temperature Differences”.

J. ASAKAVICIUS*, V. EVA (Inst. of P.& T.
Problems of Energetics, Ac. of Sc. of the Lithuani-
an SSR, Kaunas,) ,,On the Problem of Heat Trans-
fer in Low-Temperature Heat Pipes”.

A. ZUKAUSKAS*, J. ZIUGZDA, P. DAUJO-
TAS (Inst. of P. & T. Problems of Energetics, Ac. of
Sc. of the Lithuanian SSR — Kaunas,) , Effects
of Turbulence on the Heat Transfer of a Rough-
Surface Cylinder in Cross-Flow in Critical Range
of Re".

A. ZUKAUSKAS?*, R. ULINSKAS (Inst. of
P. & T. Problems of Energetics, Ac.

Lithuanian SSR, Vilnius.) ,,Some Aspects of the
Heat Transfer for Banks of Tubes in Cross-Flow
for the Low Range of Reynolds Numbers”.

*Zvaigzdute pazymeétas autorius darys pra-
nesima.
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ALIAS PAVASARINIS GOLFO TURNYRAS

1978 m. geguzés mén. 21 d. sekmadienio rytas
iSauso tkanotas, apsiniaukes ir gramojantis.
Taciau, neziGrint tos grésmés, diena pasidare visai
puiki: saulé savo veido neparodé, tadiau ir debesys
neatsivére. Justo Lieponio ,,Old Oak” pievos buvo
sodrios ir zalios, o gaustis alyvy kriimai skleide
malony kvapa. Amerikos Lietuviy InZinieriy ir
Architekty sajungos Chicago skyriaus 22 nariai su
25 svecdiais ir vieSniomis susirinko golfo varzyboms
del kolegos Jono TalandZio pereinamosios taurés,
golfo lietsargiy pradmatniy golfo lazdy kepuriy,
sviedinuky ir kitokiy dovany.

Pirmaja vieta, pereinamaja taure ir geriausia
dovana laiméjo Dionyzas Varnaitis, apéjes pladiuo-
sius ir klastingus ,Old Oak” golfo laukus su 84
smigiais. Siuo jis jau antra karta idgraviravo savo
varda tos didelés ir graZios taurés papédéje.
Edvardas Lapas turi jsirades savo pavarde irgi du
kartus. Antroji vieta ir dovana atiteko skyriaus
pirmininkui Albinui Smolinskui, sukorusiam 85
gross rezultaty. Geresnis golfininkas Jonas Kubi-
lius pasieké ta patj rezultata (85), bet turéjo
pasitenkinti trecia vieta.

Inzinieriy grupéje, fory klaséje, pirmoji vieta
su atitinkama dovana atiteko Stasiui Virp3ai su 69
net. Antraja vieta ir dovana gavo Petras Kirsinas
su 72 ir Jonas Talandis su 74 uzsitarnavo tredia.

Svediai pasidalino garbés vietas ir dovanas
taip: 1 vieta—Rimas Bacevicius su 64; 2 v.—Leonas
Kalvaitis (66) ir 3 v.—Tomas Lapas (68).

Jauniy grupés pirmos vietos ir dovanos
laimétojas buvo Tony Paskauskas su 118.

Didziausia rezultata (152) pasiekes misy
svefias Azgud irgi nebuvo uZmirstas: jis gavo
skai¢iavimo masinéle tam, kad nesuklysty sudéda-
mas tokius didelius skaicius.

VEIKLO/

ALIAS ATIDARO ATOSTOGU SEZONA

1978 metuy birzelio mén. 17 ir 18 dienomis
Amerikos Lietuviy InZinieriy ir Architekty sajun-
gos Chicagos skyrius pradéjo nauja vasaros
atostogy sezona Karaiciy ,,Gintaro” vasarvietéje,
Union Pier, Michigan. NeZitrint $lapio, véjuoto ir
audringo oro, j vasarviete suvaziavo 34 asmenys:
nariai, viegnios ir svediai. Sis skai¢ius paaugo net
iki pusés Simto dél netoliese gyvenanciy bei
vasarojan¢iy nariy bei svediy ir apsilankiusiy j
specialius parengimus.

Sestadienio ryta dangus buvo apsiniaukes ir
nedaug zadantis. Tadiau tas neatbaidé Zemaitiskai
uzsispyrusiy astuoniy golfininky, kurie varzési
,Wyndwicke”, St. Joseph, golfo laukuose su Siais
rezultatais: pirma vieta—Petras Kirginas su 71 net;
2 v.—Albinas Smolinskas ir Edvardas Zitkus su 78
t. ir 3 v.—Jonas Talandis su 79 taskais.

Tuo tarpu nenuilstantis Jonas Martinkus,
Gintra Nariené ir Dionyzas Eiva ruo$é vaises
pla¢ciame Gintaro vasarvietés kieme: dvi anglim
karenamos ugniavietés cirskino sumustinius ir
storas dedreles, o du stalus jie apdéjo jvairiais
prieskoniais. Netoliese, atsirémusi j didZiulj medj,
viliojo visus putojanéio alaus statineé,
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Dalyvia;' vaidinasi: K. Daugirdas, E. Zifus, A. Traska, M.
Silkaitis, Br. Koviené, S. Traskiené ir |. Jurkinas.




Po vakarienés visi svediai persirenge rinkosi j
,Rasty” namus, kur lietuviska $okiy muzika kvieté
visus apsisukti valsy, tangu ir fokstroty stikury, Jei
diy mety muzika nebuvo garsi ir jvairi, tai pati
gamta atéjo jai j pagelba: pats Perkiinas, padeda-
mas visu veéjy ir zaibo ryks¢iy, pajvairino §j vakara.
Cia pat atidarytas baras buvo gausiai lankomas.

Sekmadienio ryto dangus buvo apsiniaukes ir
lengvas lietus gesino bet kokias viltis. Nezitrint to,
desimt golfininky vél i§vaziavo j St. Joseph.
Dangui prasiblaivius ir kovai Wyndwicke golfo
laukuose pasibaigus, laimétojai pasiskirsté vieto-
mis taip: 1 v.—Petras Kirsinas su 68 net; 2 v.—
Jonas Kubilius su 73 t, ir 3 v.—Kristupas Daugir-
das su 78 tadkais net. Skyriaus pirmininkas Albinas
Smolinskas apgailestavo, kad $iuo metu laimétojai
nebuvo apdovanoti, bet jis prizadéjo, nors ir
pavéluotai, jy neuzmirsti ateinantj rudenij.

Vasarvietéje pasilike vasarotojai po pusryciy
susirinko j ,Rasty” namus, kur kunigas Juozas
Vaisnys, S.J. atlaiké Sventas miSias.

Po bendry piety Gintaro valgykloje visi
dalyviai émé skirstytis | namus. Tikimasi, kad
ateinanciais metais bus geresnis oras ir Sis
i&vaziavimas bus sékmingesnis ir gausesnis daly-
viais.

Petras Kirsinas

ATSISVEIKINIMAS SU AUSTRALIJOS
LIETUVIAIS INZINIERIAIS

Treciadienj, §.m. liepos meén. 12 d. vakare
architekto Alberto Kerelio rezidencijoje susirinko
grupé Amerikos Lietuviy InZinieriy ir Architekty
Sajungos nariy su Seimomis atsisveikinti su
penkiomis Australijos inzinieriy ir architekty
seimomis: Antanu Pacevi¢ium, Bronium ir Jadvyga
Vingriais, Kestuciu Lyniku, Kaziu ir Apolonija
Mildaziais ir Vincu Alisausku.

Antanas Pacevifius, registruotas statybos
inzinierius ir veiklus pensininkas, yra baiges
Kauno universiteta, kuriame kurj laika profesoria-
vo. Jis gyvena Adelaidéje ir atvaziavo j Jungtines
Amerikos Valstybes su lietuviy choru, nors jame ir
nedainuoja. InZinieriy organizacija pasireiskia
socialine veikla daugiausia privaciose Seimose,
rengiant iSvaziavimus ir piknikus nariy namuose
bei tikiuose arba aplankant jdomesnius fabrikus ir
pramoneés jmones. Jaunyjy inzinieriy klausimas
darosi keblus: jie daugiausiai jsijungia j Australijos
technine veikly ir neretai uzmirdta lietuviskas
organizacijas. Visa Australijos visuomeniné veikla,
pramoné ir prekyba neseniai peréjo prie desimtai-
nés ir metrinés sistemos. Perversmas praéjo labai
sklandZiai: pradétas nuo pinigy persimeté prie
svoriy bei atstumy ir kity maty.

Bronius ir Jadvyga Vingriai atvaziavo i$
Melbourno. Jis yra miesto vandens tiekimo,
kanalizacijos ir drenazo inzinierius. Paskutiniu
laiku ir Australijos vandens ir oro tar$a pasidaré
labai aktualus gyvenimo klausimas ir vyriausybé
émési griezty priemoniy ja sukontroliuoti ir
vandens ir oro kokybe pagerinti. Bronius yra
baiges Kauno Technikos mokykla.

Seimininkas Albertas Kerelis tarp sveiy i Australijos ir
vietiniy draugy.

Kestutis Lynikas, pramonés chemijos inzinie-
rius i8 Melbourno, yra lietuviy choro senitinas ir
pusantru mety buvo ALIAS pirmininku. Australi-
jos lietuviai turi keturis skyrius: Melbournas su 46
nariais, Adelaide—36, Sydnéjus—30 ir Canberra—
10 nariy. Neseniai jie turéjo Australijos lietuviy
inzinieriy ir architekty suvaziavima.

Kestutis papasakojo, kad ju pragyvenimo lygis
stovi gal kiek ir Zemiau, tadiau, bendrai paémus,
net visame pasaulyje pragyvenimo kokybé turi
tendencija issilyginti: kalnai nudyla, o sléniai
uzsipildo. Australija tkiniai yra labai turtingas
krastas. Ji turi eksportui daug vilnos, kviediy,
mésos, riidos, aluminijaus, nikelio, uranijaus ir
alyvos. Taciau Australijai yra sunku konkuruoti su
Azijos industrijos milZinais: Japonija, Hong-Kongu
ir Formoza. Anglies ir gelezies riidos gausis kiekiai
yra zemeés pavirdiuje ir todél yra lengva ir pigu
iskasti. Beveik visa kasykly eksploatacija yra
pavesta japonams.

Kazys ir Apolonija Mildziai gyvena Mel-
bourne. Jis, i§ profesijos architektas, yra lietuviy
choro vicepirmininkas. Kazys papasakojo, kad
australie¢iy lietuviy choras jau gastroliavo Los
Angeles, Hamiltone, Toronte, Clevelande ir Chica-
gos Jaunimo Centre. Visos gastrolés tuo tarpu yra
baigtos ir choristai rytoj pasikelia skristi j namus
trim pamainom.



Inzinieriy veikla daugiausia remiasi i§ Lietu-
vos atvykusiais nariais. Kartais pavyksta pritraukti
jaunosios kartos atstovy ir geriausias budas juos
savo eilése islaikyti yra jy iSrinkimas j valdyba.
Valdybose savo pareigas jie atlieka labai saziningai
ir taip pasilieka ilgam laikui sajungos nariais.

Kovu dél motery teisiy Australijoj visai néra.
Jos jau yra islaisvintos. Dabar belieka tik islaisvinti
vyrus.

Darbie¢iams paémus valdzia, atsirado daug
ekonominés betvarkés taip, kad net pats vyriausy-
bés galva Whitlam po jo nuvertimo pareiske, kad
karaliené gerai padaré mus i¥mesdama, nes kitaip
mes batume iSvare krasta ubagais. Dabar bent
maz3 simpatija iSsaugojome. Pinigai buvo spausdi-
nami be jokio pagrindo ir infliacija klestéjo.
Dabartiniu laiku ekonomija stabilizavosi visai
neblogoje padétyje:

Alyva yra traukiama i$ vandenyno dugno ir

pompuoja j krante esancius rafinavimo fabrikus.

Jos i$naudojimas yra finansuojamas Jungtiniy
Amerikos Valstybiy ir Japonijos.

Trena Kereliené tarp vieniy i§ Australijos ir Chicagos.
Atsisveikinimo vaisiy dalyvés su Seimininke.

Vincas Alidauskas, elektros inzinierius Mel-
bourne, choro korespondentas, mokslus baiges
Kaune, papasakojo, kad australai inZinieriai pa-
prastai specializuojasi siaurose Sakose ir savo
dalyka gerai Zino. Profesinés sajungos egzistuoja,
ta¢iau nario mokeséiai yra auksti. Taip pat &a
nesimato to didelio amerikieti$ko tempo ir ne taip
stropiai laikomasi nustatyty terminy.

Mums besikalbant ponia Irena Kereliené
pakvieté visus susirinkusius, kuriy galéjo bati arti
pusés Simto, pasivaiSinti prie gausiai apkrauto
vaisiy stalo. Visi dalyviai dziaugési turédami savo
tarpe retus ir brangius svecius i§ Australijos ir visi
buvo deékingi Kereliams, sudariusiems salygas
maloniai pabendrauti su sveéiais i§ uzjario. I3 savo
pusés australieciai kvieté visus mus juos aplankyti.

Petras Kirsinas

BRONIUS MICIULIS

Bronius Miciulis, Los Angeles ALIAS sk. v-bos
pirmininkas, yra kilgs i§ Vilkaviskio apskr., Ozka-
baliy km. Viduriniuosius mokslus éjo Marijampo-
lés ir Vilkaviskio gimnazijose. Aukstuosius moks-
lus elektros srityje pradéjo Vokietijoje, Muncheno
universitete, baigé atvykes j Amerika.

1950 m. buvo pasauktas j kariuomeneg; tuo pat
metu specializavosi radijo-radaro ir kariuomenés
tele-komunikacijoje. Veéliau buvo paskirtas in-
struktoriumi Koréjos Karo mokykloje Seoul ir [IRO
Stabe kaip elektros tiekimo prizitirétojas ir admi-
nistratorius. Grjzes i§ kariuomenés pagal GI Bill
gilino toliau mokslus elektrotechnikos ir kompiu-
teriy srityje.

Chicagoje kurj laika dirbo Litton ir Stancor
kompanijose kaip elektronikos inZinierius ir sky-
riaus vedéjas. 1969 m. atvykgs i Los Angeles,
pradéjo dirbti Xerox, informacijos ir technologijos
grupéje—kaip vadovas magnetizmo, elektronikos
ir dielektriniy medziagy tyrinéjime.

Lietuviskoj veikloj reiskési bendradarbiauda-
mas su skautais akademikais. Vedes Zmona Irena
(Breimeryte), augina grazia lietuviska Seima—
keturias dukreles ir stiny; visi lanko lietuviska
Sestadiening mokykla. EA



PAZANGA AUKSTOS
ENERGIJOS LAZERIUOSE
IR KYLANCIOS
PROBLEMOS

P. V. AVIZONIS

Viena i$ lazeriy pagrindiniy savybiy yra ju
sugebéjimas pagaminti labai koncentruota 3viesa
koherentiniy procesy buidu; taip pat viena svarbi
problema yra greitas tos koherentinés $viesos
praradimas déka mazy kiekiy optinés aberacijos.
Tos aberacijos kyla i$ trijy pagrindiniy Saltiniy:
vartojamos lazerinés medziagos, optiniy elementy
ir sklidimo per atmosfera. Kiekviena rasis Siy
aberacijy neigiamai veikia lazerio spindulj su-
mazindama Sviesos rySkuma tolimajame lauke.
Siame pranedime mes apsvarstysime tas aberacijas
ir du badus kaip jas atitaisyti. Si lazeriy sritis
vadinasi netaisyklinga pritaikomoji optika.

Kadangi lazeriai turi nepilng pajéguma, jie
praranda $iluma i3 lazerinés medziagos. Aukstos

Brézinys 1
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energijos dujiniai lazeriai (pav. CO,, HF, DF, CO)
praranda ta $iluma konvekciniu badu. Toks dujy
judéjimas pats sukelia aberacijas per skyséiy
dinamikos sukrétimus ir bangas. Pirma diagrama
parodo CO, -N, interferograma dujinio dinamigko
lazerio. Ji atvaizduoja viena rasj aberacijy —
batent ta, kuri kyla i§ vartojamos lazerinés
medziagos. Strehl’io apskaid¢iavimu, kur lazio
rodiklio trukdymai An yra apibadinti kaipo RMS
vertés, galima apskaiciuoti centrinio tolimo lauko
intensyvuma I, palyginus su pradiniu intensyvumu

lo,
1/1, ~exp [-(2TanL/A)"]
(1)

kur L yra fizinio tako ilgumas. Jei prileisim, kad
aberacijos kyla déka tankumo pakitimy, tai dujoms
galima vartoti Lorenz-Lorenz’o lygtj, kad jvertinti
lazio rodiklj ir tankuma, t.y. (n-1)/(ng-1) = PfPs.
Pritaikant &ias Zinias pirmai lygdiai, gauname
sary$j tarp tolimo lauko tankumo degradacijos ir
medziagos tankumo pakitimy:

I [zm. (n.-1) /ap)?
/I ze)CP i A F
o
(2)

Jei mes nutariam toleruoti tik 20% tolimo lauko
ir intensyvumo sumazéjimo déka tankumo variaci-
jos, tai galime apskaiciuoti, kad leistinas procentas
tankumo variacijos yra mazdaug AP/P 2¢1.5%.
Mes prileidom, kad p,—lzz.qsxm",' t.y. kad jei Ny
turi vienos dedimtosios atmosferos spaudima, o Lo
normaliai bana 100 ¢m, tai M =1.5ir A = 1073
cm. Ap/p, 2 1.5% variacija dujy dinamikoj yra
labai sunkiai jgyvendinamas reikalavimas. Norma-
liai, praktiskame darbe, aberacijos yra daug
didesnés ir reikia bitinai imtis priemoniy tas bedas
sumazinti ar atitaisyti.

Sekanti rasis aberacijy, kurias reikia paminéti
ir apipavidalinti, yra optinés ir paprastai vadina-
mos optinés jégos varomomis aberacijomis. Tai
kartais jvyksta, kai veidrodzio pavirius idsikreipia
dél to, kad jis sugeria labai maza bet pastebima dalj
optinés energijos. Tokie veidrodziai, kurie naudo-
jami aukstos energijos lazeriams, turi labai plong



priekinge plokstele, taip kad' Siluma galéty greitai
pereiti | 3aldoma mase, 'lfun yra u% to veidrodsio,
(Pie3. 2) Tokio veidrodZio priekiné plokstelé turi
bati laikoma standzZiai pritvirtinta prie uzpakalines
struktaros. Rezultate to tik mechaniskas atsileidi-
mo ar poilsio badas yra galimastodel, kad mazas
temperataros skirtumas tarp plokstelés priekio ir
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BréZinys 2

U_ipaka]io ta plokstele pastorina (metalas nuo
§1]u_mos iSsiple¢ia). Tas sudaro skirtuma tarp
Optiniy taky dviems spinduliams, nes temperatt-
ros skirtumas AT pakeicia priekinés ploksteles
storumg, ir priklauso nuo spinduliy intensyvumo
toj vietoj. Rezultate to, atsiranda fazine aberacija
~uTl Yra proporcinga lazerio jégai. Tokios aberaci-
195 jtaka j tolimo layko ryskuma gali bati nustatyta
Pavartojant ryskumg fazés narj difrakcijos inte-
f;:l]f. Tokiu bady deka cilindrinés simetrlijos,
lauk:im ;sia:::;:cuos difrakcijos integralas toliam

Bréfinys 3
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kur Z; yra Zidinio plok$tumos atstumas r ir pyra|
cilindriniy koordinaciy kintamieji Zidinio ir siundi-
amosios plokstumos nusakymui; ir () yra'
amplitudé lauko, kuris ap3vietia ir i;{reipia
veidrodj.Sé’iuo atveju yra parametras, kuris yra,
iskrypimo koeficientas, skai¢iuojamas centimetrais'
iskrypime per Watt/cm? absorbuoti vaidrodyje.!

ios aberacijos pavyzdys yra ,Fresnel Ripples” (ar
,Fresnel bangelés”), t.y. artimo lauko difrakcijos
kelias, kaip parodyta tre¢iame pieSinyje. Rezultate
to tolimame lauke gaunasi jégos praradimas i$
centrinio rajono (Pies. 4).

Brézinys 4

Paskutiné rodis aberacijy gaunasi, kai lazeriai
sklinda per atmosfera. Tada gaunasi 3iluminis
optinés 3$viesos ifsklaidymas arba , Thermal
Blooming” (TB) ir atmosferinis neramumas. TB
yra netaisyklingas reikinys, kuris pasirodo kaip
mazas bet apskaitiuojamas kiekis energijos, kuria
sugeria atmosfera. Ta Siluma padaro tai, kad
atmosferinés dujos tekéty j Saltesnes atmosferos
vietas, t.y. i§ tos vietos kur lazerio spinduliai
sklinda kur yra sumazéjes atmosferinis tankumas.
Tas pakeicia ledio zidinj ir aberuoja lazerio spindulj.
Tai i§ pradziy priklauso nuo laiko, bet véliau
nusistovi ir nebekinta. Antra rasis pasiuntimo
aberacijos yra atmosferiniai nepastovumai. Jie
priklauso nuo atmosferiniy temperattros pakiti-
my, kurie pakeidia laZio rodiklj dujose. Atmosferi-



niai neramumai pazemina tolimo lauko optinj
intensyvuma. Tas reiskinys priklauso nuo koher-
entinio radiuso Po - Sis radiusas yra tas, kuriame

nesikei¢ia atmosferinis laZio rodiklis. Jei lazerio

spindulio diametras D<p,, tai atmosferiniai nera-
mumai nepakeis lazerio spindulio. I3 kitos pusés,
jei D>p, , tai optiné aberacija jvyks; ji priklausys

nuo laiko ir bus netolygi, nes bus véjo atneSama.

Rezultate to gaunasi aukito daznumo aberacijos,
kurios priklauso nuo spindulio diametro ir véjo
stiprumo.

Dabar aptarsime linijinius arba mechaniskus
baidus aptartoms aberacijoms atitaisyti.

Pataisomasis veidrodis (adaptyvinis) susideda i3
plonos priekinés plokstelés kuri standziai pritvir-
tinta prie Silumos radiatoriaus, o $is savo ruoztu
yra pritvirtintas prie piezo-elektriniy aktuatoriy.
Penktas piesinys parodo, kaip tas yra jvykdoma.

Brézinys 5
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Zoninis pataisomasis veidrodis iki $iol skaito-
mas svarbiausiu. Jis rodomas 5-me piedinyje.

DITHER MIRROR CORRECTOR WIARCR A

5|7 7 '—__—[
ATk
A

2 i, //1:7jj7:2;-———

ABERRATED MEDIA

Bendrai, $is atitaisymo buidas tai yra sujaudinimas
laisvy aktuatoriy, kurie randasi ant veidrodzio
pavir$iaus. Veiksniu skai¢ius gali bati kitoks kiek-
vienam reikalingam veiksniui, bet visais atvejais,
mazos vietelés veidrodyje yra idkreiptos kiekvieno
aktuatoriaus. -
Specifinis pritaikymas pataisomyjy veidrodziy
dinaminei aberacijai atitaisyti yra vaizduojamas 6-
tame pieSinyje. glis badas priklauso nuo taikinio,
‘apévietimo lazerio spinduliais. Siun¢iamas spindu-
lys yra padalintas j atatinkama skai¢iy zony, ir
kiekviena zona yra vieno aktuatoriaus varoma.
Sioje schemoje yra vartojami du pataisomieji
veidrodziai. Vienas pataisomasis veidrodis yra
vartojamas  individualiam moduliavimui kiek-
vienos lazerio spindulio zonos. Kiekviena zona turi
savo specifinj daznuma w . Intensyvumas Zidinio
rajone yra paprastai suma elektriniy lauky i§ kiek-

vieno dalyvaujanc¢io N elemento.

(4)

N iPsin w, T |%
2 A.e
n=/
N 2 N N

I,a> A+ 33 A Aycos[f(nmt-sinn )]

P n=/ k L=/ 5)
Cia A yra n-tojo elemento lauko amplitude, ir yra
maza amplitudés moduliacija. Sia problema nuo-
dugniai analizavo O’Meara ir galima parodyti, kad
esant Zemoms reikéméms moduliacijos indeksy ¥,
virduj paduota reidkinj galima isplésti pagal Bessel-
Fourier eilute taip, kad gautumém sekantj apytikrj
reiskinj: A

e

L.=2 A+ I é:' S Ay +
+4J;(‘/’)J,;(‘/’)§§; A,hi cos (2w, z‘},
' €

m¢

g,

Breézinys 6

~ S=HILL CLIUBING SERVO
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Si formulé yra taisyklinga pagal antrus harmonini-
us narius. I§ Sitos lygties galima matyti, kad kiek-
viena moduliuota zona duoda moduliuota intensy-
vuma antrame  harmoniniame  virpéjime.

Grijztantysis spindulys turés tokia pat eile moduli-
acijy. Jvedus komplekta N filtry, kiekvienas filtras
perduos tik jam badinga virpéjima, Win - Tada
galima iSdalinti griztantj spindulj j jo atskiras
komponentes, ir pataisymai gali bati pritaikomi
pataisomajam veidrodziui, taip kad tipinga jéga
kiekvieno signalo gali bati padalinta ir isryskinta.
Ta galima padaryti su servo-kontroliném siste-
mom. Tokiu badu tolimo lauko ryskumas yra
padidinamas be i$samiy optinio tako matavimo ar
analizavimo. Pataisomoji veidrodzio forma gali
bati atvirkicia optinio kelio aberacija; arba gali bati
kas kito, bile tik sudaro didZiausia intensyvumo
isridima tolimajam lauke.

Paaiskinus taisyklinga pritaikomaja optikos
taisymo sistemg 7-tam piesinyje, dabar galime
apsvarstyti kokia lieka paklaida, kai tokia dinamine
sistema atlieka fazés pataisymus.

Breézinys 7

5 St Tier Axts
2 qv2 |

2 -1 0 1

Ypatingo démesio vertas yra tikras atitaisymy
ivykdymas dél adaptyvinéj servo-sistemoj, kuri
turi savo charakteringa virpéjimo daznj. Prileis-
kim, kad reikalingi atmosferinés fazés matavimai
buvo teisingai atlikti, ir buvo i3Saukti teisingi
atitaisymo signalai. Sistemoje likusia fazés paklai-
da galima apskai¢iuoti vartojant sekanéia ortogo-
naliniy funkcijy eilute:

b6-469-A2b 006 )

kur ¢ yra pilna aberacija. Antrasis narys yra
apribotas eilutés zoninés atitaisymo funcijos ¥ (x)
kuri turi nuo laiko priklausomus i$siplétimo
koeficientus b;(t), kuris yra konvoliucinis integra-
las k(t) ir ortonormalus nuo laiko priklausas

iSpléetimo  koeficientas dél tobulos atitaisymo
funcijos a, (t).

(8)
b; (f)=/f{(t-t’)a£ (t)dt’
2, (é);/%,!/x,zj% ()dx (3)
!

Atlikusi fazés klaida (kuri yra laiko ribojama)
<¢:> yra,

A N ¥ s
<$i> =<t~ Lob )+ 7 E<b; ?3)’

Vartojant Fourier transformacija, fazés variacija
gali bati apibadinta sekandiai:
(o)

<Fo= L5 [ . ()4

ir i5 to po Siek tiek darbo gauname dinamiska
reagavimo funkcija mechaniskai adaptyvinei opti-
kos sistemai:

<¢?>=%426(/ezﬂ/4f (17}

A(f) yra Fourier transformacija nuo laiko priklau-
somo aberacijos koeficiento, ir e(f) yra Fourier
transformacija klaidos atstumiancios funkcijos.
Astuntas piedinyg parodo ,Strehl” intensyvumo
I/i’ ~exp [-< P=>] pagerinimag kai mes
pad’idiname charakteristiska virpéjimo daznj fg
adaptyvios optikos kontrolés sistemos lygiagrediai
su charakteristiniu atmosferiniu neramumo virpé-
jimu. Mes galime aiskiai matyti, kad kontrolés
sistemos virpéjimo rezultatas turi bati Siek tiek
didesnis negu neramumas, bet skirtumas neturi
bati milZiniskas.

Sioj, paskutinéj dalyj mes aptarsime labai nauja
ir daug Zadanc¢ia sriti — nelinijing pritaikomaja
optika. Iki %iol esama dviejy mindiy Sioj srityj.
Pirmoji yra pagrjsta parametrine gamyba fazés
atvirkéé&iai kaip buvo pirma paminéta Yarivo(1.2.3)
ir tyrimais parodyta Avizonio ir kity(4). Antroji
klasé netaisyklingos pritaikomosios optikos pasiro-
do kaip nelinijinis atspindys kokioj nors perma-
tomoj medziagoj. Si¢ia atspindys turi faze priedin-
ga nuo krintandio spindulio. Hellwarth(5) buvo
pirmas, kuris pasialé 3ita buda, ir net praktidkai
pademonstravo (6) nelinijinj atspindj ir fazés
priedingybe. Yarivas(7) i3analizavo ta procesa
vartodamas parametrinj maidymga. Nelinijiné pri-
taikomoji optika, pagrjsta parametriniu sustiprini-
mu, yra pavyzdys klasinio Optinio Parametrinio
Sustirpintojo (OPA).
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Netaisyklingas fazés prieSingybes procesas gali
bati suprastas vartojant Maxwellio lygti:
| o e e et e e UWVETIO TVBRE
: & XE 47 2*p™

VXGE+Dy 2z =-2L 25 ;

Nelinijinés poliarizacijos dalis gali bati suprasta
kaip aukstesnio laipsnio iSplétimas. Tad, pilna
poliarizacija yra: _

Sodtdodd, |

P.=XVE +X¥E*+ XPE34 . (13)

Pirmasis narys poliarizacijos iplétime veda j
paprasta linijing dielektring skvarba arba lazio
rodiklj, o nariai su aukstesnio laipsnio elektros
lauku veda j nelinijinius optinius procesus. Pavyz-
dziui, antrasis narys duoda antragja harmonine
generacija ir parametriska sustiprinima bei virpéji-
ma. Trediasis duoda keturiy bangy mai$yma,
stimulivoja Raman ir Brillouien i$sklaidyma ir
nelinijinj atspindj. Tai dabar mes apibréziameP™*
sekanciai:

PY=xPg*+ XVE ... (14

Kvadratinis procesas, kurj norime gerai panagriné-
ti, veda j parametrinj sustiprinima. Kadangi 3io
proceso déka turime tris elektrinius laukus,
kuriuos maisome nelinijiniame kristale, turime tris
Maxwell’io lygtis, kurios apibidina 3iuos laukus.
Viena lygtis yra pumpavimui Ep, antra — jeinandi-
am signalui E,, ir tre¢ia — , aisvosios éjos” (,,idler”)
laukui E; arba laukui, kurio daZznumas yra lygus
skirtumui tarp pirmy dviejy lauky. Taigi gauname
tris poliarizacijos narius, kaip parodyta Zemiau:

P*w,) = 2x e E,
PNL(ws) n zl x(z) E’ E‘:
P*(w2)= £ X €, €,

Dabar mes apskai¢iuosime apytikriai iSplésdami
elektrinj lauka pamazu besikei¢ian¢ia amplitude
prileidiiant, kad kitkas nesikeicia t.y., E = A(z)exp
i(wt-kz). Tada augimas arba nykimas ty elektriniy
lauky nelinijiniame kristale, kdA/dz >> d*Aldz*

dZ ch& L
Z % iakz
i’ﬂaz—ég—:‘:—’: AP A e ()

kur d,, vra apibréztas kaip to kristalo nelinijinis
koeficientas, ir )(_(');_1'._870(5_,___. Tuoj yra mato-

ma, kad ,laisvosios éjos” laukas yra priesingas
signalo laukui. Kai btina idealios fazés salygos, tai
ak = kK, -kg-k;=0. Tada taip pat reikia pagaminti
,laisvosios éjos” banga, kuri turi t3 patj daznumo
signalg, @; sy =w . To reikalavimas yra kad
pumpuojama banga turi biti antros harmonijos
Wy =Rws =2¢e . Toks parametrinis budas
paprastai vadinasi degeneruojantis OPA — Opti-
nis Parametrinis Sustiprintojas. 16-ta lygtis gali
bati toliau sprendziama jei pumpavimo laukas Ep
bina vienodas:
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E,(z) = Es(0) cosh (x2) (1) '
E.(2) = i EX(0)e P Yt fu2)

.Cia turime | -

=87t Ep ket in Eplfe,=expliy (1]

Pumpavimo fazés narys turi nesikeisti x ir y, kitaip
susigadins atvirk§tumas tarp anks&iau nuro-
dyty lyg&iy. Paprastai tai néra sunku jvykdyti,
nes vartojame tik centrinj pompos lazerio
spindulj. Toliau, kad 3is badas veikty, priefingas
,Jaisvosios éjos” spindulys turi baiti atskirtas nuo
signalo, kuris yra tas pats kaip ir daznumas.
Geriausias bnidas tai atlikti yra vartojant antros
radies fazés sutaikyma, kur signalinis ir , laisvos
¢jos” laukai yra statmenai poliarizuoti. Aiskiai
matosi, kad fazés priedingasis laukas labai smarkiai
auga.

Sitokios minties pritaikymas yra pademon-
struotas 8-tam pieSinyje, kur signalas yra i$ atsi-
mususio aberuoto spindulio, ir , laisvos éjos” banga
yra grazinama j lazerio osciliatoriy, taip kad
osciliatoriaus fazé galéty prisirakinti prie aberacijy
priedingumo. Tyrimai, atlikti AviZzonio ir kity,
vartojo pulsuota YAG lazerj, spinduliuojantj
1.06 &+ su LilO, kristalu dél anto harmoninio
generatoriaus irliCHO.H O (lithiumo formalinas)
kristalas kaip nelinearinis elementas. Siy tyrimy
rezultatai matomi 9-tam piedinyje. Pompos lauko
interferograma rodo tiesius kradtukus, kurie rodc
vienoda ¢, taip kaip ir reikia, o signalinis l.aukas
turi ,,S” aberacija, kuri yra visai priesinga signalo

Technologiniy paskaity klausytojai.

PUMP SIGNAL CONJUGATE

laukui, ir atrodo kaip atvirki¢ia ,,S”. Tas atvirks-
tumo procesas yra suvarzytas faziy sutaikymu ir
faziy priekio pakrypimais, kurie ngali bati didesni
negu 107 radianai.
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PASAULIO ENERGIJOS PAREI-
_ KALAVIMU
IR ISTEKLIY APZVALGA

VILIUS FIDLERIS

SANTRAUKA. Apzvelgiamos 3iy dieny bei pra-
matomos ateities energijos istekliy, suvartojimo
bei pristatymo problemos, remiantis duomenimis
kurie buvo pristatyti 1977 mety Pasaulio Energijos
Konferencijai.

1977 mety rugpiicio meénesj, suvaziave
Istanbula Turkijoj i5 daugelio krasty energijos
srities specialistai nagrinéjo pasaulio energijos
pareikalavimus bei isteklius 1980-2020 m. laikotar-
piui. Tokios rasies pasaulinio masto konferencijos
jvyksta kas keli metai. 1974 mety Detroite
jvykusios konferencijos metu buvo jsteigta nauja
Energijos konservavimo komisija, kuriai buvo
pavesta surinkti reikiamus duomenis 1977 mety
pasaulio konferencijai. | paruo$iamuosius darbus
buvo jjungta eilé krasty. JAV-éms teko apibadinti
vandens jéga ir naujus, nejprastus energijos
altinius, Kanadai — branduoling energija, Prancii-
zijai — nafta, Anglijai su JAV-ém — dujas,
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Vokietijai — anglis, gi Kavendi$o laboratorijy
(Anglijoj) energijos tyrimy grupei teko paruosti
duomenis apie pasaulio energijos pareikalavimus.
Sio raporto medziaga buvo paimta i§ 1977 m.
Pasaulio energijos konferencijos referaty bei
pasnekesiy su konferencijoj dalyvavusiais, Kana-
dos atstovais.

PAREIKALAVIMAI

Energijos pareikalavimy bei rezervy analizei
pasaulis buvo padalintas j 11 rajony, daugiausia
latkantis geografinés padéties, bet taip pat atsizvel-
giant ir j krasto ekonominj lygj, turint mintyj, kad
energijos pareikalavimas yra glaudaiai susijes su
krasto ekonominio gerbavio masteliu (Gross
National Product — GNP). Taip pavyzdziui visi
OPEC (nafta eksportuojantys) krastai buvo sugru-
puoti j viena rajona (Nr. 6) déka jy spartesnio
ekonominio vystymosi, palyginus su kaimyniniais
krastais. Rajono energijos pareikalavimai buvo
apskaiciuoti jvairiems pasaulio ekonominio prieau-
glio atvejams, i§ kuriy atzyméti du krastutiniai —

Pasaulio regionalinis sugrupavimas

WORLD REGIONAL CROL;MNL:S
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Pav. 2. Pasaulio energijos pareikalavimy augimas.
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Pav. 3. Pasaulio energijos paklausos augimas naudojant kurg.
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Atnaujinamy energijos $altiniy kaip vandens,
medzio ir saulés rolé, manoma, perdaug nepasikeis
iki 2020 m., atseit, jie kaip ir dabar sudarys
mazdaug Sestadalj visos energijos pareikalavimy.
Bet pats kiekis tos energijos, aisku, Zymiai padidés,
pvz. hidroelektriniy jégainiy bus bent keturis kart
daugiau negu dabar, o saulés energijos panaudoji-
mas, manoma, pakils tiek, jog savo kiekiu prilygs
energijai, kuri $iuo metu gaunama i3 elektros.
Pacios elektros, kaipo antraeilio energijos $altinio,
pareikalavimas iki 2020 mety pakils mazdaug
deSimteriopai, kaip ir jai gaminti reikalingi pir-
maeiliai energijos 3altiniai, ypa¢ branduoliné
energija, be kurios numatytas elektros pareikalavi-
mas nemanoma kad galéty bati patenkinamas.

Virdminéti duomenys, kurie buvo paimti i§
Kavendi$o studijos, buvo atidZiai nagrinéjami
Istanbule. Daugelio kradty atstovai negaléjo
sutikti, kad apibadintasis ekonominio prieauglio
lygis galés bati atsiektas. Anot Kavendi%o grupés,
auk$tam prieaugliui patenkinti reikia, kad visi
krastai jvesty jvairius energijos suvarzymus, bet,
sprendziant i§ Istanbule jvykusiy diskusijy, vargu
ar kuris i§ besivystan¢iy krasty zada to laikytis.
{\not ju — ka ten varzysi kai nieko neturi.

Energijos panaudojimui kylant, bus reikalingi
nauji, didZiuliai anglies bei suskystinty dujy
kiekiai, kas pareikalaus i§vystymo labai plataus
tarptautinés prekybos “tinklo. Klausimas kyla ar
bus jmanoma tai jgyvendinti per tokj trumpa laika.

Pav. 5. Pasaulio energijos istekliai ir atsargos.
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(%) for 1974, 1976, and for this Report

Kaip matyti i Pav. 4, reikiamy zaliavy turéty
pakakti ne tik Zemo ekonominio prieauglio modeli-
ams, bet ir ankséiau apibadintam auk3to prieau-
glio, apribotos energijos modeliui H5.

Pav. 4. Pasaulio energijos paklausa.

10° TOE 5 Exaloules
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30 +
H3 1000
20
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O 1 1 0
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Pasaulio energijos istekliai yra susumuoti Pav.
5 iki 11. I¥ Pav. 5 matyti, kad pasaulis turi daug
anglies, bet tik maza jos dalis pakol kas prieinama
Siy dieny technologijai. Pav. 6 parodomas prieina-

‘my anglies rezervy pasiskirstymas tarp jvairiy

pasaulio kradty ir Pav. 7 anglies produkcijos
augimas iki 2020metu. Kaip matyti i5 Pav. 7, mums
zinomy ir dabartinei technologijai prieinamy
anglies rezervy (600 x 10 ? TCE) pakaks tik iki
2000-jy mety, jei anglies panaudojimas kils pagal
pramatyta plana. Manoma visgi, kad su laiku bus
surasti nauji bidai panaudojimui sunkiau prieina-
mos anglies klodams ir bent $iuo metu perdaug
ripesciy dél pergreito anglies rezervy iSeikvojimo
néra.
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Pav. 6. Geografinis istekliy pasiskirstymas.
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Pav. 7 Aleities pasikeitimai pasaulio anglies produkcijoje.
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Pav. 8 ir 9 parodomi naujy naftos rezervy
atradimy ir sunaudojimo duomenys. | juos nejskai-
tyti nejprasti naftos $altiniai, kaip ,tar sands’, nes
ju panaudojimui technologija dar néra pilnai

didesniu mastu naudojami tik po 1990 mety. Iki
tam laikui didZiuma normaliy pasaulio naftos
rezervy bus jau sunaudota (Pav. 8) ir pradés

mazéti naftos gamybos lygis.
iSvystyta. Manoma, kad Sie rezervai pradeés bati

Pav. 8. Sutelktiniai pasaulio alyvos radiniai ir produkcija.
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Uztikrinti natdraliy dujy rezervai sudaro
mazdaug 2500 EJ. Turint mintyj, kad dabar per
metus sunaudojama apie 50 E]J, uztikrinty rezervy
turéty pakakti bent 50 mety. Manoma, kad
pasaulyj nataraliy dujy i§ viso yra bent tris kartus
daugiau negu iki Siol yra atrasta ir, be to, tikimasi
ateityje daug duju pagaminti i anglies bei bio-
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mases. .

Vienas i§ pigiausiy ir neidsenkamy energijos
Saltiniy yra vanduo, bet, kaip matyti i% Pav. 10,
OECD (Organization for Economic Cooperation
and Development) krastuose galimybiy tolimesni-
am plétimuisi nedaug, nes jau arti 70% visos
vandens jégos yra pakinkyta elektrai gaminti.

Pav. 10. Pasaulio vandens jégos panaudojimo istekliai.
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Pav. 11. Pasaulio uranijaus istekliai.

ESTIMATED WORLD RESOURCES OF URANIUM
RECOVERABLE AT COSTS UP TO $130/KG U
AS OF JANUARY 1977

AoFaiara //’
u§m /
AR

OTHER 7%

REASONABLY ASSURED
RESOURCES

(tonnes uraniun)

World Region

ESTIMATED ADDITIONAL
- RESOURCES

(tonnecs uraniuw)

825,000 1. North America 1,709,000
388,800 2, Western Europe 90,100
244,700 3. Australia, N.Z. & Japan 42,000
57,000 7. Latin America 94,400
32,100 8. Middle Cast & N. Africa 69,600
427,800 9, Africa S. of Sahara 134,500
2,400 10. East Asia

29,200 11. South Asia 23,300
2,007,000 Total World 2,162,900

Kaip jau anks¢iau buvo minéta, nauji energijos
pareikalavimai didele dalimi turés bati patenkinami
branduoline energija (pav. 3). Tam reikés uranijaus
kurio rezervai yra susumuoti pa. 11, (nejskaitant
komunistiniy krasty). Kaip ilgai 8iy rezervy uzteks
pareis nuo panaudojimo bado, — kur, kada ir kaip bus
naudojamas plutonijus ir ar bus jvesta ,reprocessing’
bei thorium cycle. (Pav. 12) Nezitrint viso to, turimy
rezervy pilnai pakaks iki 2020 mety ir dar Zymiai
ilgiau, bet problemy gali bati su uranijaus pristaty-
mu. Nors $iuo metu yra uranijaus perteklius, po 1990
mety pareikalavimas vir§ys uranijaus gamyba i3
turimy Saltiniy. Naujiems pareikalavimams patenkin-
ti laike sekanc¢iy 30 mety reikés tarp 300 ir 575 naujy
kasykly bei wuranijaus apdirbimo centry, atseit
mazdaug po viena nauja kasykla j ménesj. Kyla

klausimas, ar kas nors laiku atkreips j tai démes;.
Didziausias ir neissenkamas energijos $altinis_yra
saulé, kuri masy zemei kas sekunde teikia 1.8 x 1014
kW energijos, arba 20,000 karty daugiau energijos
negu kad Zmonija suvartoja visai savo organizuotai
veiklai. Saulés energijos panaudojimas vandeniui bei
pastatams $ildyti paskutiniu laiku yra gana smarkiai
paplites, bet manoma, kad $is badas ir prie palankiy
vystymosi salyguy vargu ar galés patenkinti daugiau
negu 2-5% pasaulio energijos pareikalavimy. Saulés
energija varomos Siluminés jégainés dar tebéra
vystymosi stadijoje ir kaip kad ir su fotovoltajinés
elektros gamyba, ekonominiai bus prieinama tik po
1990 mety. Nuo tada iki 2020 m. tikimasi kad
technologiniai pazangiuose krastuose $ie du badai

) ga&g_t_gagamins tarp 10 ir 15% reikiams elektros.
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EFFECT OF BREEDER. QN_NUAL.URANIUM DEMAND i
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Véjo energija, atrodo, didelés rolés nevaidins, nes
retai kur josyra pakankamai, kad apsimokéty statyti
didesnius jrengimus, be to, prie dabartiniy kainy véju
pagaminta elektra kainuoja 2-4kartus daugiau negu
naudojant normalius variklius. Panadiai yra ir su
kitais, netiesioginiai i$ saulés pareinandiais energijos
daltiniais, kaip bangy, potvyniy bei temperattiros
skirtumy vandenynuose. Kas 3iuo metu yra labai
svarbu didelei daliai Zmonijos ir priklauso nuo saulés,
tai malkos. Besivystandiuose kradtuose yra didelis
malky trokumas ir atrodo, kad nematyti iSeities, nes
pastangos prisiauginti reikiamus kiekius daZniausiai
bergzdZios. Vos pasodinus medeliai jau idraunami ir
sunaudojami kurui. Yra pasiilymas paversti saulés
energija | biomase, auginant greitai augancius
augalus, kaip cukrines Svendres ir panaudojant jas
skysto kuro (metilio, alkoholio) gamybai.

Be vir§ minéty turime dar ir du neidsenkamus
energijos Saltinius — tai geoterming ir branduolio
sintezés, energija, bet pirmoji (geoterminé) nedaug
kur ekonomigkai prieinama, gi sintezés technologija
dar néra pakankamai iSsivyséius, kad baty galima

pramtyti, kada ja bus galima praktiskai panaudoti.
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Pav. 13. Lietuvoje randamos naudingos iskasenos
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Vilnius

30 uu

&2 Durpés

® Kalkakmenis
[ Dolomitai
=3 Kreida

[ Anchidris
[ Gipsas

Pabaigai truputis Ziniy apie energijos padét)
Lietuvos ribose. Ten negyvenant, sunku ka tikslesnio
suzinoti, bet, sprendZiant i§ prieinamos spaudos,
pokariniais laikais buvo elektrifikuota visa Lietuva ir
isaugo daug naujos pramonés, ypa¢ cemento gamyba,
masdiny statyba bei chemijos pramoné. Visiems tiems
energijos pareikalavimams patenkinti buvo pastaty-
tos Silumineés, bei hidroelektrinés jégainés ir jvesti
dujotiekiai (pav. 16). Neseniai pradéjo veikti iki
Mazeikiy pravestas naftotiekis, kurio viena i pagrin-
diniy roliy grei¢iausia bus pristatymas kuro Naujosi-
os Akmenés cemento fabrikams.

Be medzio, durpiy ir vandens, Lietuvos pavirsi-

Opakas
Gintaras

oo

(o)

? Mineraliniai 3altiniai
ir gydomieji purvai

© Molis

@

Kvarco smélis

uje (Pav. 13) nerandama didesniy energijos $altiniy ar
kuro Zzaliavy, bet sprendZiant i$ pravesty geologiniy
greZiniy Lietuvos ribose buvo atrasti skaltiny bei
naftos sluoksniai. Skaltnai yra tos pacios kokybés
kaip ir Estijoj randami klodai ir tinka kurui bei
benzino produkty distiliavimui. Vakary Lietuvoje,
netoli Gargzdy tarp kreidos sluogsniy yra rasta
naftos, bet jos kiekiai pakol kas dar nepateisina
pramoninj jy i$vystyma, kai tuo tarpu Rytprisiuose
bk tai jau rasta pramonei tinkamy naftos versmiy.
Taip pat yra Zinoma, kad ryty Lietuvoj, Ignalinos
rajone yra statoma didziulé atominé jégainé (Pav. 14).
Ja pastadius netik Lietuvai, bet ir kaimyniniams
krastams turéty ilgam laikui pakakti elektros.



Zemo prieauglio (3% per metus). Buvo daleidZziama,
kad prie zemo ekonominio prieauglio S$eimos
pajamos iki 2020 mety, vidutiniskai imant, padvi-
gubés, o prie auksto prieauglio beveik patrigubés.
Jeigu santykis tarp Seimos pajamy ir energijos
panaudojimo pasiliks toks pat kaip ir per paskutini-
us 50 mety, tuomet 2020-aisiais metais pasaulis
turéty sunaudoti: prie Zemo ekonominio prieau-
glio daugiau negu keturis kart tiek energijos per
metus negu dabar, o prie auksto (4.2%) prieauglio
bent 6 kart negu dabar (Pav. 1).

Be ty dviejuy krastutiniu energijos pareikalavi-
mo atvejy, buvo dar pramatyta ir eilé kity, suristy
su jvairiom konservacijos priemoném bei vartotojy
reakcija j kylanéias energijos kainas. Nors niekas
nemégino nustatyti ateities energijos kainy dole-

[Pasaulio energijos pareikalavimy projekcija. Pav. 1
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scenario” (apribotos energijos modelis) susilaukeé*
ypatingo démesio (Pav. 1). Kaip matysis véliau, H5
modelis yra vienas i§ keletos, kuriuos dar bus
jmanoma jgyvendinti, kai tuo tarpu su Kkitais
auksto ekonominio prieauglio modeliais atsiranda
problemos ne tik i$ energijos rezervy tasko, bet ir
su zaliavy pristatymu bei suradimu reikiamo
industrinio kapitalo.

Pav. 2 parodomas bendras viso pasaulio
energijos pareikalavimy augimas iki 2020 m.,
laikantis H5 (apribotos energijos modelio). Pav. 3
tie patys duomenys paskirstyti pagal kura. 1§ to
matyt, kad, pavyzdziui, pasaulio naftos pareikala-
vimas kils iki mazdaug 1995 m., gi po to panaudoji-
mas taps suvarzytas dél mazéjandiy rezervy.
Didesné dalis ateities kuro pareikalavimy turés

Exaloules (10'%J) 10° TOE
High growth Low growth
150
2000 no price response
__ medium response 140
1500 - high response
oil constrained .
no price response 130
)
1000 k- energy constrained HS medium response
——— high response 420
oil constrained
500 110
1972 2000 2020 1972 2000 2020

World primary energy demand projections

H

i
Vienetai: E] = Exa Joules = 10" .
TOE = Tonnes Oil Equivalent
1E]=227x10" TOE

riais ar kokia kita valiuta, bet visiems Istambulo
konferencijos dalyviams buvo aisku, kad, laike
sekanciy 30 mety energijos kaina mazdaug padvi-
gubés, palyginus su visy kity produkty kainom.
Atsizvelgiant j suvarzymus, kurie gali atsirasti dél
kylan¢iy energijos kainy, gaunamas zymiai mazes-
nis energijos pareikalavimy prieauglis, kuriy
vienas (HS5), taip vadinamas ,energy constrained

bati patenkinama anglim, taip, kad 2020 metais
galima tiketis, jog anglies panaudojimas bus tarp 4

)
ir 6 karty didesnis negu dabar. Maza dalis kylancio
pareikalavimo galés bati patenkinama dujom, bet

gera dalis esamy lengvai prieinamy 3altiniy prades
neuzilgo issekti ir atsiras sunkumy su dujy
pristatymu i$ tolimesniy vietoviy.
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Lietuvos geologiniai klodai.

BREENEH

Neogeno

Paleogeno

Kreidos
Jtrinis
Triaso

B 8 Druskininkai A
Termo L A 4/4/%’ o
Devono

Energijos sesijos paskaitininkai i k. d. Biruté Saldukiene,
Vytautas Izbickas; Kazys Alménas, Romualdas Kasuba ir
Vilius Fidleris.




s ir garo vamzdziai; 4, 5
- masina kurui pakrauti

skerspiiivis:
(Fuelling machine); 8 - garo reparatorius.
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1 - reaktorius; 2 - pompa; 3,7 vanden

Pav. 14. Ignalinos atominés jégainés
metaliniai barjerai (shields); 6
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INFORMACIJA IR INFORMACINES SISTEMOS

PRANAS ZUNDE*

INFORMACIJOS AMZIUS

Daugelis dar esame gyvi liudininkai nepapras-
tai reikdmingos dviejy Zmonijos civilizacijos epo-
chy savartos: peréjimo i$ industrializacijos amziaus
i informacijos amziy. Visa vyresnioji karta gimeé
dar tebezaruojant pramoninés revoliucijos Zarams,
brendo jos sukelty socialiniy suiruéiy tir§¢iausiame
verpete. Tuo tarpu jaunajail kartai industrializaci-
jos amzius jau yra istorija.

Kuo gi tie du amziai skiriasi? Badingiausias
industrializacijos amziaus reiskinys buvo nepa-
prastai intensyvus mechaninés, Siluminés, chemi-
nés, elektros ir kity energijos ragiy jsisavinimas,
plataus masto energijos panaudojimas pramonéje,
zemés iikyje, transporte, susisiekime, namuy apy-
vartoje ir pan. Palyginti per trumpa laika energijos
sunaudojimas vidutiniskai vienam Zmogui padidéjo
daugiau Simto karty, nuo 75-iy vaty iki 10
kilovaty. Visa tai buvo pasiekta palyginti grubio-
mis technologinémis priemonémis ir ne taip jau
sudétingomis jvairiy radiy varikliy ir masiny
konstrukcijomis. Moksliné bazé, kuria remiantis
vystyta toji pramonés amziaus technika, buvo,
dabarties Zvilgsniu, taip pat gana kukli. .

O dabar mes gyvename amZiuje, kurio
badingiausia Zymé yra itin spartus informacijos ir
jos apdorojimo bei panaudojimo augimas. Toji
sparta yra pasiekusi tokj lygj, kad esa jau reikia
kalbéti ne apie augima, bet apie informacijos
,eksplozija”. Dalis viso informacijy sriauto yra
moksliné informacija, o mokslo vystymasis dabar
taip pat yra labai intensyvus. Skai¢iuojama, kad i$
bendro visy mokslininky skaiciaus, kuriy bet kada
bata pasaulyje, 80-90 procenty dar tebegyvena (1).
Tai buvo labai vykusiai pastebéta vienos mokslinés
konferencijos, kurioje eilé Zymiy fiziky pranesiné-
jo apie savo atradimus, pirmininko, pareiskusio
konferencija atidarant: ,Siandien mes turime
garbés sédéti greta mokslo galitiny, ant kuriy peciy
mes stovime” (2).

Informaciniai procesai yra tokie komplikuoti ir
Sakoti, kad sunku idreik3ti skaiciais visa informaci-
ju sriauto tarj ir augima. Stai tik keletas charakter-
ingiausiy duomeny. Per paskutiniuosius 500 mety
buvo isleista viso apie 12 milijony pavadinimy
knygu. I8 to skaiciaus 10 milijony knygy isleista

per pastaruosius 100-ta mety. 1750 metais visame
pasaulyje buvo isleidziama 10 mokslo ir technikos
zurnaly, o 1960 metais jy jau buvo leidziama apie
30,000 pavadinimy. Juy skai¢ius iki iol padvigube-
davo mazdaug kas 15-ka mety (1). Bet knygos ir
moksliné periodika yra tik dalis viso informacinio
sriauto. Spardiai auga informacijos pareikalavimas
ir panaudojimas jvairiose valdzios, organizacijy ir
privadiy bendroviy valdymo ir administracijos
sistemose. Milziniski kiekiai informacijy yra
surenkami ir patiekiami automatiniy davikliy, ar
tai jtaisyty Zemés paviriuje, ar skriejanciy apie ja
satelitais. Tai duomenys apie atmosferines salygas,
aplinkos tar3a, pasélius, geologines formacijas,
zuvy telkinius, karinius jrengimus ir kit. Mokslo ir
informacinés technologijos saveika atvéré Zzmogui
vartus j erdves, davé jam rakta j genetikos
paslaptis, apvaldé branduoling energija. Tikrai, ne
be pagrindo maisy amzius vadinamas informacijos
amziumi.

INFORMACINE TECHNOLOGIJA

Zinoma, informacija nebaty taip idaugusi ir
nebaity turéjusi tokio didelio poveikio visoms
Zmogaus gyvenimo sritims, jei drauge nebaty
atrastos ir iSvystytos naujos informacijos apdoroji-
mo priemonés. Svarbiausia jy yra elektroninés
skai¢iavimo masinos (ESM, kompiuteriai). Nors
praéjo dar tik apie 30 mety nuo pirmyjy ESM
pasirodymo, dabar jau turime ketvirta jy generaci-
ja. Kiekviena ty generacijy—didelis technologinés
pazangos etapas ESM konstrukcijoje ir panaudo-
jime. Pavyzdziui, kiekvienos naujos generacijos
masiny, palyginti su ankstyvesnigja generacija,
greitis padidéjo 10 karty, atminties talpa—20
karty, patikimumas—10 karty, tuo tarpu kai
paskiry daleliy kaina sumazéjo 10 karty, o visos
sistemos kaina sumazéjo 2.5 karto (3).

Siuo metu visos ESM technologijos 3akos
vystosi labai sparciai; jei kas klausty, kokia yra
charakteringiausia tos pazangos apraiska, tai tekty
isskirti procesoriy kompaktiskumg. Stai tos pazan-
gos rodikliai: 1959 vienoje procesoriaus skiautéje
(chip) buvo talpinama 1-na schema (circuit), 1964
metais—10 schemy, 1970 metais—apie 1,000



schemy, 1976-tais metais jau apie 32,000 schemuy.
Numatoma, kad dar po 20-ties metu vienoje
kvadratinio colio skiauteléje bus iki vieno bilijono
(1,000,000,000) schemy! Viena tokia skiautelé arba
mikroprocesorius dabar turi daugiau ,,smegeny”
nei kad jy turéjo pirmosios ESM, kurioms patalpin-
ti reikéjo saliy. I8 kitos pusés, mikroprocesoriy
kainos smarkiai krenta. To pasékoje atsiveria
naujos ir nepaprastai placios ESM panaudojimo
galimybés pramonés, mokslo, administracijos,
namy apyvokos ir visose kitose srityse, kuriy
revoliucinj poveikj misy gyvenimui dabar dar net
sunku ir pramatyti.

Informacijos amzius sparéiai keicia ir paskiry
krasty, ypa¢ daugiau issivysciusiy, pramonés ir
bendrai visa ekonomine struktiira. NuoSimtis
zmoniy, kuriy darbas vienaip ar kitaip suristas su
informacijos kaupimu, perdavimu ir apdorojimu ar
su informacijos technologija, metai i mety auga.
Statistiniai duomenys tos raidos pilnai neatsklei-
dzia, nes informacijos apdorojimo funkcijos valsty-
bés valdyme, pramonéje, buitiniame aptarnavime
ir kitur daZniausiai atskirai neparodomos. Aisku
tik tiek, kad juy lyginamas svoris pazangiy krasty
tkyje jau dabar labai didelis. Turint galvoje, kad
1976 m. 50 didziausiy JAV ESM gamybos bendro-
viy turéjo 25 bilijonus doleriy pajamy, galima
prileisti, kad vien tik elektroniniy skaiciavimo
masiny pramonés pasauliné apyvarta dabar siekia
75-100 bilijony doleriy (4). 1976 metais JAV-ése
buvo pagaminta 220,000 dideliy, ir mazy ESM ir
750,000 mikroprocesoriy. O jau 1980 m. numato-

ma pagaminti vien tik mikroprocesoriy apie 10-
milijony vienety (5). Mikroprocesoriy pagrindu,

sukonstruotas ESM dabar jau galima jsigyti uz
$600-$1,000, taigi gerokai pigiau, kiek mokame u?
auto masing. ESM pramoné JAV-ése auga kasmet
apie 20% ir netrukus sudarys viena penktadal;j
visos krasto tikio gamybos.

INFORMACINES SISTEMOS

Socialiniu ir ekonominiu zvilgsniu informacija
misy amziuje yra svarbus kiekvieno krasto
isteklius, kuris turi baiti sumaniai ir efektingai
panaudojamas, norint idgauti pilna verte. O
informacijos verté tiek moksliniame darbe, tiek
imoniy valdyme, tiek krasto administracijoje, tiek
ir visose kitose srityse daug priklauso nuo to, kaip
ji apdorojama ir ar sudaroma galimybé tinkamai
reikiamu laiku ja panaudoti. Tam tikslui kuriamos
kaupimo, apdorojimo ir paieSky sistemos. Tokiy
informaciniy sistemy yra jvairiy rasiy ir paskir¢iy.
Vienos juy specializuojasi kokios nors mokslinés ar
Siaip jau kitos informacijos akoje, t.y. kaupia ir
patenkina informacijos paieskas tik i§ vienos

srities. Tokiy informaciniy sistemy pavyzdziai
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JAV-ése yra Cheminés informacijos sistema,
Medicinos informacijos sistema (MEDLARS),
Socialiniy moksly informacijy sistema, Fizikos
informaciju sistema, Atomines fizikos ir technolo-
gijos informacijy sistema ir kitos. JAV-ése tos
rasies mokslinés ir techninés informacijos sistemy
yra apie 3,000. Kai kuriuose kituose krastuose,
tame skaifiuje ir Soviety Sajungoje bei jos
satelituose, visa moksliné ir techniné informacija
yra apjungta j viena centralizuota sistema, kurioje
ji kaupiama, apdorojama ir per kuria tenkinamos
paieskos. JAV-ése moksliné ir techniné informacija
kaupiama ir apdorojama decentralizuotai, bet
informacijy paieskoms jau pradedama sudarinéti
jungtinius bibliografiniy duomeny fondus. Vienas
i§ tokiu jungtiniy duomeny fondy yra Lockheed
bendrovés Zinioje. Uz tam tikra mokestj, kiekvie-
nas asmuo ar institucija, kuri turi elektroning
skai¢iavimo masing, gali ja telefonu prijungti prie
Lockheed ESM sistemos ir joje tiesioginiai daryti
sau reikalingas informacijos paieskas.

Kita rasis sistemy, kuriy skaitius pastaruoju
metu labai sparciai auga, yra specialios paskirties
informacinés sistemos valdymo, planavimo ir
kitiems reikalams. Kiekviena didesné bendrove
JAV-ése ir kituose iSsivyséiusiuose krastuose turi
savo informacines valdymo sistemas. Jos ne tik
apjungé anksciau atskirai veikusias atskaitomybés,
inventoriaus kontrolés, personalo ir pan. kompo-
nentes, bet ir papildé jas modernia duomeny
analizés, prognozés ir sprendimy teorijos technika.
Nors pirmu Zvilgiu siauros paskirties, bet tikru-
moje labai komplikuotos yra viety léktuvuose ir
nuomojamy automasiny rezervavimo informaci-
nés sistemos. Federaliné valdzia, atskiros valsty-
bés, miesty savivaldybés turi informacines siste-
mas Svietimo, sveikatos apsaugos, vie3osios
tvarkos palaikymui ir kovai su nusikaltimais,
aplinkos kokybés planavimui, tardos kontrolei ir
visokiems kitiems reikalams, kuriy yra tiek daug ir
jvairiy, kad juos visus i$skaidiuoti buty tikrai
nelengva.

Jei kiek paanalizuosime auk$¢iau mineétus
informaciniy sistemy pavyzdZius, tai nesunkiai
prieisime iSvados: informacija, kurig jos kaupia,
apdoroja ir patiekia naudotojui, esméje yra reika-
linga tam,” kad naudotojas—asmuo ar
organizacija—galéty daryti geresnius, greitesnius
ir efektingesnius sprendimus, siekdamas kokio
nors uzsibrézto tikslo: Tai galima pasakyti ne tik
specialiai apie informacines valdymo sistemas, bet
ir apie visas kitas. Sakysime, moksliné ir techniné
informacija kaupiama taipgi tam, kad mokslinin-
kas, ja pasinaudojes, galéty daryti geresnius ir
perspektyviskesnius sprendimus, parinkdamas
moksling hipoteze ar ieSkodamas problemos
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sprendimo, taip pat ir inZinierius, parinkdamas ta
ar kita konstrukcinj madinos varianta. Kai kas net
bando apibtdinti pacia informacijos savoka teigi-
niu, kad informacija turi prasme tik sarydyje su
sprendimy darymu. Kaip ten bebaty, aisku, kad
vienas biidas jvertinti informaciniy sistemy nau-
dinguma ir tokiy sistemy karime daroma pazanga,
tai duoti atsakyma j klausima, kokj vaidmenj ji
atlieka sprendziant kokia nors konkrecig problema
(naujy rinky jmonés gaminiams parinkimo, paten-
to originalumo jrodymo, teisinio precedento
nustatymo ir pan.). Siuo pozitriu galima suskirsty-
ti sistemas j tris grupes, kuriy eilé dalinai
pavaizduoja ir ty sistemy vystymosi raida:

1. Iskilus problemai, informaciné sistema
pateikia naudotojui informacijy, kurios jam padeda
ta problema iSspresti. Ryskiausios tokio tipo
sistemos pavyzdziu yra visy rasdiy informacijy
kaupimo ir paieskos sistemos.

2. I8kilus problemai, sistema ne tik parenka
informacijas, kurios padeda problema i$spresti, bet
ir pateikia naudotojui eile galimy sprendimy, i§
kuriy jis pasirenka sau priimtiniausia. Dauguma
naujyjy informaciniy valdymo sistemuy priskirtinos
Siai kategorijai.

3. Iskilus problemai, sistema sukaupia visa
reikalinga informacija ir padaro geriausia ir
efektingiausia sprendima. Zodziu, ji tam tikrose
salygose visai pakei¢ia Zmogy kaip sprendimy
darytoja.

Pastarosios rasies sistemy dar néra daug, bet
jos reik§mingos ne tiek savo skaidiumi, kiek
irodymu, kad ir 3ioje srityje tai, kas dar visai
neseniai atrodé gryna fantazija, dabar jau tampa
realybe. Tos sistemos daznai vadinamos ,,protin-
gomis” ir jy vaidmuo ateityje bus, be abejonés,

labai didelis.

INFORMACIJOS MOKSLAS

Jdomu pazyméti, kad informaciniy sistemy
technologinis isvystymas iki Siolei yra gerokai
pralenkes informaciniy apraisky mokslinj jsisavini-
ma. Moksliné informaciniy sistemy analizés,
planavimo ir konstruavimo bazé yra daugeliu
atzvilgiu dar gana kukli. Tiesa, mokslo ir technolo-
gijos istorijoje tai néra i3imtis. Sakysime, Zmonija
isvysty Siluminés ir cheminés energijos panaudoji-
mo techniky anksiau kaip mokslas atskleide
esmines ty fiziniy reidkiniy paslaptis. Informacijos
moksle neatsklejsty paslap&iy ypatingai daug.
Labai mazai dar Zinoma apie padia informacijos
esme ir prigimtj. Tarybiniai rusy mokslininkai
apibtidina informacija kaip medZiagos (materijos)
savybe ir teigia, kad informacija egzistuoja net ir
negyvoje gamtoje. Tokiu informacijos savokos
aidkinimu siekiama sandério su dialektiniu materi-

alizmu, o pati tos savokos idéja, ai¢ku, priskiriama
Leninui. Atrodo, kad pastaruoju metu rimtesni
rusy mokslininkai pradeda suprasti ir, nors kiek
nedrasiai, kelti tokios interpretacijos trikumus.
Vakary mokslininkai, bendrai paémus, gana mazai
domisi filosofiniais informacijos esmés klausimais,
daugiau koncentruodamiesi j jvairiy informacijos
apraisky tyrima. Bet ir toje dirvoje pakeltos dar tik
pirmos velénos. Patikrinty moksliniy désniy,
nustatanc¢iy kokybinius rydius tarp jvairiy su
informacija ar informacijos sriautais susijusiy
savokuy kol kas labai nedaug. Ju vietoje—gausybé
kokybinio pobtdzio silpnai pagrjstu hipoteziy.
Kitaip sakant, informacijos mokslui dar triksta
savy Niutonp, Ohmo, Kirchhofo, Maxwelio ir
panas$iy désniy, kuriais paremta fizika tapo viena i$
geriausiai iSvystyty mokslo 3aky. Informacijos
mokslo dabartinis iSsivystymo lygis mazdaug
atitinka socialiniy moksly i$sivystymo lygiui, kurie
taip pat dar neperéjo i5 kokybinés j kiekybing faze.

Kiekvienos mokslo $akos i¥sivystymo lygis
daug priklauso nuo to, kiek yra i3vystyti svarbiyju
tai Sakai dydziy matavimo metodai ir technika.
Informacijos matavimuy metodai ir technika, ben-
drai paémus, dar yra labai netobuli. Praktisky
rezultaty yra pasiekta tiktai vystant matavimo
teorija ir metodus signaly perdavimo (komunikaci-
jos) sistemose, kuriems pagrindus padéjo Claude
Shannon (5). Daugumoje atvejuy baity svarbiau
matuoti informacijos apraiskas, susijusias su
informacijos prasme ir jos interpretavimu, taip
vadinama semanting informacija, ir informacijos
verte bei jos nauda jvairiomis aplinkos salygomis—
taip vadinama pragmating informacija. Bet toje
srityje praktisky rezultaty dar kaip ir neturime (6).
Teigiamos jtakos tolimesnei informacijos mokslo
raidai galima tikétis i¥ artimesnio bendradarbiavi-
mo su kitomis jai artimomis mokslo $akomis, kaip
tai kibernetika, sistemy teorija, lingvistika, psicho-
logija ir ypatingai semiotika arba Zenkly mokslu.

INFORMACINIO AMZIAUS NAUJOVES

Pramoniné revoliucija, pradéta audimo stakliy
ir garo variklio iiradimu, ne tik davé mums
automasinas, léektuvus, telefona, radija ir visokius
kitokius gyvenimo patogumus, bet ir proletariata,
Markso komunizmg, imperializmg ir, j epochos
pabaiga, du pasauliniu karu. Ji pakeité tiek pavienio
asmens, tiek ir visy tauty gyvenimo bada,
socialinius ir kult@irinius santykius, pasaulézvalga,
vertybes ir idealus. Bet tie pasikeitimai, atrodo, bus
nezyms, palyginus su tais, kurie vyksta naujojo
,informacijos” amziaus mokslinés ir techninés
revoliucijos pasékoje. Daug ty pasikeitimy betar-

piai palies mus kiekviena, masy darba ir masy



laisvalaikj, maisy moksla ir masy profesinj lavini-
masi, masy kultiiring veikla ir masy lietuviska
bendruomene. Vien tik informacijy ir ESM
panaudojimo srityje galime tikétis netolimoje
ateityje Siy esminiy naujoviy:
—masinio panaudojimo mazy ESM buityje
ir lengvo prisijungimo prie dideliy ESM
sistemy masinio aptarnavimo bazéje;
—televizijos tinklo ir aparaty panaudojimo
informacijy i$vedimui, patiekimui ar prista-
tymui;
—nepaprastai didelio komunikacijos tinklo,
priemoniy ir galimybiy i$plétimo, panaudo-
jant ESM, ko pasékoje bus jmanoma daly-
vauti konferencijose, pasitarimuose, paskai-
tose, seminaruose ir pan. neiskeliant kojos i§
namuy;
—galimybés ,,bendrauti” su ESM nattralia
kalba, nenaudojant tarpiniy grandziy.

Kai kurios ty naujoviy jau sparciai skinasi
kelia j miisy gyvenima. 1977 m. gruodZio ménesj
Londone jvykusioje Tarptautinéje informacijos
sistemy konferencijoje buvo pademonstruota
. Viewdata” saveikiné telekomunikacijos ir infor-
macijos sitema, kuria gali naudotis kiekvienas
asmuo, sumokeéjes Didz. Britanijos Pasto valdybai
nedidelj abonentinj mokestj (7). Paprastas telefo-
nas ir kiek modifikuotas televizijos aparatas—tai
visa, kas reikalinga , Viewdata” abonentui, kad
galéty pasinaudoti praktiskai neidsemiamais infor-
macijos fondais, kuriuos tam tikslui Padto valdyba

kaupia, apdoroja ir reguliariai atnaujina savo ESM

tinkle. Stai tik keletas pavyzdziy, kas yra prieina-

ma tos sistemos abonentams: dienos Ziniy servisas

(pasirinktinai Ziniy santraukos ar nesutrumpintas
tekstas), birzos akcijy kainos, tvarkarasciai (lektu-
vy, traukiniy), bendro ir specialaus lavinimosi
kursai (CAI—Computer Aided Instruction), skel-
bimai, patarimai vartotojams pirkiniy ir pan.
reikalais, parengimy ir pasilinksminimy progra-
mos, finansiniy apskaiciavimy programos, pranesi-
mai apie esamas laisvas vietas lektuvy _uose ir
laisvus kambarius viesbuciuose ir enciklopedinio
pobtdzio informacijos. Pilnas ty informaciniy
patarnavimy saradas yra daug, daug ilgesnis ir
nuolat ple¢iamas. Abonentas taip pat gali siysti ir
priimti pranedimus ir apsaugoti juos slaptazodziu,
kai telefonas yra uzimtas ar kai niekas neatsako.

Naudotis ,,Viewdata” sistema yra labai pa-
prasta. Duomenys ESM sistemoje yra suorgani-
zuoti hierarchine forma ir j dauguma paklausimy
atsakymus abonentas gauna vienos minutés
bégyje. Abonentas parenka vietinj telefono numerj
ir jis automatidkai jjungiamas j ESM tinkla visam
kraste su visais milZiniskais to tinklo duomeny
iStekliais. Atsakymai j abonento informacijos
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paieskas, kurios jvedamos migtukinio telefono
pagalba, pasirodo televizijos aparato ekrane.
Informacija i§vedama ekranuose ne tik teksto, bet
ir grafinéje formoje.

Zinoma, tokiems projektams, kaip , Viewda-
ta”, reikia geros technologinés bazés ir dideliy
informacijos sankaupy, kas $iuo metu prieinama
tik didesniems ir turtingesniems krastams. Kokios
gi perspektyvos mazoms tautoms?

POLITINIS INFORMACIJOS VAIDMUO

Tauta, kuri §iame amziuje nenori atsilikti nuo
progreso moksle, technikoje, medicinoje, ekonomi-
koje ir kitur, turi turéti dideles ir lengvai prieina-
mas visy radiy informacijy sankaupas, efektyvias
informacijos apdorojimo, paiesky bei perdavimo
sistemas ir modernia elektroning technologija.
Sukurti savo poreikiams pritaikintas sistemas ir
jsigyti reikiama technologija yra jmanoma ir
mazoms valstybéms: jei tik jos turi ar gali paruosti
pakankamai tos srities specialisty, tai ju krasto akis
turéty buti pajégus finansuoti reikiamas technines
priemones. Tuo tarpu informacijos sankaupos yra
mazoms tautoms didelé problema. Paimkime vien
tik moksling ir technine informacija. Sukaupti ir
apdoroti mokslinés ir techninés informacijos
fondus, surinkti, sukataloguoti, suindeksuoti
visame pasaulyje isleidziamus mokslinius ir techni-
nius zurnalus, knygas, konferenciju darbus, jvairiy
rasiy raportus, katalogus, patentus ir pan.—tam
reikalinga milZinisky kapitaly. Maza valstybe
nepajégty tokio projekto finansuoti net jei ir visas
savo liaudies wikio pajamas tam skirty. Net ir
vidutinio dydzio kradtams tai baty nepakeliama
nasta. Tokius fondus bus pajégios kaupti tik pacios
turtingiausios valstybés, tokios kaip JAV, Vakary
Vokietija, Japonija ar Soviety Sajunga.

Bet kas tada lieka daryti kitoms valstybéms,
ypatingai mazoms? Atrodo, i$eitis labai paprasta:
jos gali naudotis tais informacijy Zaltiniais ir
fondais, kurie yra sukaupti didziyjy valstybiy,
.informacijos galiiny”. Tradiciniai, moksliné
informacija buvo laikoma visos Zmonijos turtu,
buvo prieinama nemokamai kiekvienam, kas tik
rado kelig j jos Zaltinius: bibliotekas ir kitokias tos
informacijos sankrovas. Pritaikant ta principa kiek
didesniu mastu, tereikéty mazosioms valstybéms
tik prijungti savo informacijos paie$kos sistemas
prie didZiyjy informacijos fondy, sakysim JAV-iy
ar Soviety Sajungos, ir naudotis jais kiek reikia
vien tik uz adin (ar net ir be to).

Deja, keic¢iantis laikams, keidiasi paZitra ir j
,teisg i informacija”. Vis daugiau jsigali paZiara,
kad informacija, o ypatingai moksliné ir technikiné
informacija, yra vienas tautos ir valstybés istekliy,
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kad ji turi savo verte kaip ir kiti istekliai, pav.
zemés turtai, ir kad informacijos istekliai turi bati
sumaniai ir planingai naudojami. Vis dazniau ir
dazniau kalbama apie ,informacijos politika”, tai
yra, btdus ir metodus, kuriuos valstybé turéty
naudoti, kad gauty i¥ turimy informacijos fondy
daugiausia naudos, ypatingai santykiuose su
kitomis valstybémis. Atrodo, nebetoli jau laikas,
kad, tarptautinéje plotmeéje ir valstybiniu mastu,
vien uz ,adit” priégjimo j didZiyjy valstybiy
informacijos fondus nenupirksi. Reikés ap&iuopia-
mesnés kompensacijos, ekonominés ar politinés.
Tokiu btidu informacijos politika gali pasidaryti
naujas faktorius, lemiantis jtakos zony susiforma-
vima apie informacijos amziaus traukos centrus—
valstybes, turincias didelius informacijos telkinius.
Ko gero i$ to gali i§sivystyti ir savoti§kas informa-

cijos amziaus imperializmas, jei mokslo Zinios ir
kitokia informacija tapty priemone pirmaujandi-
oms tautoms idnaudoti silpnesnes. Dél sistemy
savitumy ir nesuderinamumo su kitomis, karta
patekus j viena kuriy tos ,,informacijos politikos”
jtakos sfery, valstybei-klijentui jau baty sunku i3
jos issivaduoti, nepatyrus milzinisky okiniy ir
dvasiniy nuostoliy. Tuo Zvilgsniu ,informacijos
imperializmo” varztai gali bati kietesni uZ pramo-
ninio, kuris ribojasi tik ekonomine sfera.

Lietuva, kuri jau yra jjungta , ,vienalyte”
Soviety Sajungos mokslinés, techninés ir ekono-
minés informacijos sitema kaip viena i§ tos
sistemos grandziy, aisku, neturéjo net laisveés
pasirinkti. Apie jos specifines problemas gal teks
pakalbéti kita proga.
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TECHNIKINE APZYALGA

ELEKTROS AUTOMOBILIS

Vienas inZinierius naudoja elektros automobil;
vazinéti i¥ priemies¢io j darboviete. Jis yra suteikes
kiek praktisky Ziniy, kurias ¢a trumpai atpasako-
jame.

Jo el. automobilis yra skirtas dviem keleiviam
ir turi maza bagazine patalpa uzpakalyje. Automo-
bili varo devyniy 12 volty sunkevzimio tipo
baterijos, kurios patalpintos po grindimis. Baterija
uzkraunama i$ bet kurio standartinio 120 volty
kintamos srovés lizdo (outlet). Transformatorius
ir lygintuvas jtaisyti automobilyje. Baterijos uzk-
rovimas trunka 12 valandy. Grandiné issijungia
automatiskai, kai baterija pilnai uzsikrauna. Auto-
mobilis turi 4 greid¢ius pirmyn ir 2 atgal.

Jis suvartoja dvigubai maziau energijos uz
gasolino varoma, iSeikvodamas uz 2 centus el.
energijos vienai myliai. Baterijos amortizacija
atsieina 3 centai uZ vieng mylia. Dél paprastos
konstrukcijos mechaniskos problemos ir pataisy-
mai yra minimalas. Jj lengviau valdyti ant sniego ir
ledo, nes jo svoris lygiai idéstytas visu ilgiu. Dél
savo mazo dydzio jis lengvai paparkinamas (pasta-
tomas).

JAV turi didziausia el. automobiliy skaiciy.
Sebring-Vanguard bendrové Floridoje gamina
,city car”, kurj pardavinéja paplitusiose visam
kradte parduotuveése. Dar importuojamas i$ Italijos
el. automobilis ,,Elcar”, kuris taip pat paskirstytas
parduotuvéms. ,,City car” kainuoja apie $3,000, o
,,Elcar” apie $3,500.

Elektros automobilio privalumai yra 3ie: jis
neuzter$ia oro, jo naudojimas ir uzlaikymas
kainuoja maziau uz vidaus degimo masing, jis
Saltesnis vasara ir maziau triuk$mingas, jis nebti-
nai prisideda prie alyvos eikvojimo kraste, nes
elektros gamybai, be alyvos, vartojamas ir kitas
kuras (anglis, atomas).

SKYRIAUS REDAKTORIUS
V. PETRAITIS
HENDERSON, ARK.

El. automobilio trikumai: dabartinis modelis
gali nuvaZiuoti tik 35 mylias ar maziau. Tas
priklauso nuo oro temperatiiros, kelio kalnuotu-
mo, eismo salygu bei véjo krypties. Po to reik
uztaisyti baterija. Ji turi bati kas savaite papildyta
distiliuotu vandeniu. Automobilio greitis apribotas
35 m/val., i8skyrus paskutines kelias mylias, kada
del nusilpnéjusios baterijos greitis sumazéja. Jis
tinka tik susisiekimui mieste ar priemies¢iuose, bet
visai netinka greitkeliams ir ilgesnéms kelionéms

* * *

NAUJAS MEDICINOS ATSIEKIMAS

Naujas Sirdies defektams iStirti metodas,
matuojant Sirdies sukelta magnetinj lauka, yra
bandomas Kalifornijos Stanford universiteto Me-
dicinos centre. Magnetometras matuoja magneti-
nius laukus, sukeltus iony, judanciy per Sirdies
raumeny lasteles. Iony judéjimas, kurs pasireiskia
laike raumeny susitraukimo, sukelia taipogi ir
elektrinj lauka, matuojama elektrokardiogramoje.

Sirdies sukelta magnetinj lauka yra labai
sunku i$matuoti, nes jis yra milijona karty
silpnesnis uZz Zemés magnetinj lauka. Pirmi
bandymai jj iSmatuoti buvo nesékmingi, nes
trukdé elektros linijy ir kity elektros Saltiniy jtaka.
Stanfordo universitete ta pasaliné kliudanti jtaka
buvo pasalinta, patalpinus pacienta j 25 pedy
gilumo 3ulinj su sienom, idklotom medzZiaga,
slopinancia pasaling jtaka. Taciau pastaruoju metu
jau pasiseké iSmatuoti magnetinj lauka paciento,
esancio ant Zemés pavir$iaus, nenaudojant magne-
tinio Sarvo. Dabar ir kiti mokslo centrai tiria ta
technika.
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REKORDINIS POVANDENINIS TUNELIS

llgiausias  pasaulyje  automobiliy  kelio
tunelis—7 myliy ilgio—yra pravestas po Mount
Blan'u Alpése, o ilgiausias gelzkelio tunelis yra
Simplon 12 1/2 myliy ilgio, kurs jungia Italija su
Sveicarija. Jo statyba pareikalavo tarp kitko 60
darbininku gyvybiy. Chesapeake jlankos, esandios
tarp Marylando ir Virginijos valstijy, tilto-tunelio
sistema yra 17.6 myliy ilgio, bet jos ilgiausia
povandeninio tunelio sekcija yra tik truputj
daugiau vienos mylios ilgio.

Dabar Japonijoje statomas ilgiausias pasaulyje
gelzkelio tunelis, pavadintas Seikan. 33.6 myliy
ilgio su povandenine sekcija 14.5 myliy. Jis
pravedamas po giliu Tsugaru sasiauriu ir jungs
diaurinés Japonijos archipelago sala Hokkaido su
didZiausia ir tiri¢iausiai apgyventa vidurine ar-
chipelago sala Honshu, kurioje yra didZiausi
Japonijos miestai: Tokyo, Osaka ir Kyoto.

Dvi mazos archipelago salos j pietus nuo
Honshu—Kyusju ir Shikoku—yra sujungtos ge-
Izkelio linijomis su pagrindine sala Honshu, Taciau
Siauriné sala Hokkaido turi su Honshu tik ribota
oro ir kelto susisiekima, kurs néra uztikrintas ir
saugus deél dideliy ir dazny audry Tsugaru
sasiauryje. Apie 80 dieny metuose tos audros
visiskai nutraukia bet kokj susisiekima. Todél buvo
sumanyta pravesti po Tsugaru sgsiauriu einantj
gelzkelio tunelj, kurs uZtikrinty saugy ir greita
susisiekima su Tokyo bet kuriuo metu.

Dabartinis keltas plaukioja per ilgiausia sa-
siaurio tarpa, kad pasiekty tiesioginiai Hokkaido
salos miesta Hokadate, o tunelis pravedamas per
siauriausia sasiaurio tarpa | esantj sasiaurio
pakradytje Hokkaido miesta Fukushima, kurs
sujungtas gelZgeliu su Hokodate ir Soporo mies-
tais. Dabartiné kelioné keltu i¥ Tokyo iki Soporo
miesto, kuriame buvo atliekami Ziemos olimpiniai
zaidimai 1972 m., trunka 16 val. 30 min., o
pravedus Seikan gelzkelio tunelj ta kelioné tesis tik
5 val. 40 min., sutrumpédama apie 11 val.

Tunelyje bus jrengtos dvi gelzkelio linijos,
kuriomis judés greiti, aptekus (streamlined), su
elektros lokomotyvais abiejuose traukinio galuose,
traukiniai, kurie galés judéti ten ir atgal tais paciais
bégiais be atkabinéjimo lokomotyvy, palaikydami
vienu laiku susisiekima dviem kryptimis.

Tunelio statyba yra nelengvas darbas. Kelio
tyrimai prasidéjo 1946 m. o bandomas iZkasimas
1964 m. Sprendziant pagal dabartine darbo eiga
(tunelis jau yra pusiau ifkastas) jis bus uzbaigtas
ne anksé¢iau 1982 m. Tokiu bidu nuo planavimo iki
uzbaigimo, kada pirmas traukinys pradés judéti,
bus praéje 36 metai.

Daug pigiau ir greitiau galima buvo pastatyti
vietoje tunelio tilta, tadiau labai gilus sasiauris,

greitos srovés bei Ziaurios ir daznos audros
Tsugaru sgsiauryje uzkirto tam kelia.

Vandens giluma sasiaurio viduryje siekia 460
pédy. Dél konstrukcijos saugumo tunelis turi bati
iskastas 328 peédas zemiau jiiros dugno, taigi 788
pédas Zemiau sgsiaurio vandens pavirgiaus.

Dél dideles gilumos Seikan tunelis turi bati
Zymiai ilgesnis negu panasus tunelis po negilia
upe. Norint palaikyti priimting 12 nuotakuma
(grade) ir iSvengti sasiaurio pakraséiy kalny, buvo
reikalinga parinkti tunelio pradzia abiejuose ga-
luose daugelio myliy atstume nuo sasiaurio
kranty. Todél tunelio bendras ilgis yra daugiau 33
myliy, nors povandeniné sekcija yra mazesné uz
puse viso ilgio. O kuo tunelis ilgesnis, tuo daugiau
jis darosi komplikuotas. Tenka susidurti su
jvairiomis problemomis, kaip védinimas, energijos
tiekimas, ap$vietimas, priezilira, gaisro apsauga,
evakuacija nelaimés atveju ir t.t.

Kasant tunelj kalnuose, kaip pavyzdziui
Alpése, galima iSgrezti vertikales angas nuo Zemés
pavirdiaus iki tunelio tikslu suprastinti statyba,
priezitra ir ventiliacij3. Bet povandeniniam tune-
lyje negalima iZgrezti tokiy angy per gily vanden;.
Todél Seikan tunelio sistema yra sudaryta be
pagrindinio gelzkelio tunelio i% i8tiso rezginio
pagelbiniy tuneliy, kuriy vieni iskasti lygiagreciai
su pagrindiniu, o kiti atsidakoje jvairiomis krypti-
mis nuo jo. Tie pagelbiniai tuneliai tarnauja
védinimui ir kaip priéjimo angos, leidZiancios
pasiekti pagrindinj tunelj jo prieZitrai, darbams ir
nelaimés atveju. Kai kurie tuneliai ikasti nuozul-
niai Zzemyn tikslu nuleisti vandenj, kurs gali
prasisunkti j pagrindinj tunelj, Kas 200 pédy
iskastos j Sonus angos (galerijos) geologiniy salygy
bei vandens prasisunkimo inspekcijai.

Padétj apsunkina apie 10 geologiniy slinkiy
(vieno Zemés sluoksnio vertikalus nuslinkimas
gretimy sluoksniy atzvilgiu, angliskai Ffaults),
suaizéjusiy jaros dugna jvairiose vietose tunelio
kelyje. Be to, ugniakalnio uolos Honshu puséje turi
daug giliy plySiy. Tenka kovoti su numatytu
vandens prasisunkimu visuose slinkiuose ir
plydiuose.

MilZiniskos grezimo masinos idgreZia uola po
6 1/2 pédas per valanda. Nelyginant kalny tune-
lyje, kurs gali bati pastatytas reliatyviai trumpomis
ir tiesiomis sekcijomis, ilgas ir vingiuotas Seikan
tunelis turi bati jrengtas greziant i abiejy galy iki
vidurio, vadovaujantis komplikuota elektronine
sistema, kad abu galai susitikty tiksliai toj pacioj
vietoj. Kol kas tik pagelbinis tunelis yra iskastas, o
pagrindinis gelzkelio tunelis yra pasistiméjes tik
kelias mylias po sasiauriu.



Kai masina idgrezia tunelj, jo sienos i§purskia-
mos storu betono sluoksniu. Uolos ply&iai ir
iSgreztos skylés turi baiti uztaisyti vandeniui
atspariu skystu betonu. Masyvios H sijos jrengia-
mos papildomam sustiprinimui silpnose sekcijose
ar kur didelis jaros dugno spaudimas gali sukelti
pavojinga slégima j tunelio sienas.

Seikan tunelio statyba priziari Japonijos
Valstybiniai  Gelzkeliai su kontraktorium—
Gelzkeliy Statybos Korporacija. Kaip ir daugelj
kity statybu tunelio statyba apsunkina recesija,
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infliacija ir technologinis uzdelsimas. Projekto
numatyta kaina pradzioje sieké puse bilijono dol., o
dabar, kaip atrodo, ji virdys viena bilijona.

Kada tunelis bus uZzbaigtas, jis ilgai neturvés
pasaulyje varzovo, nebent bty jvykdyta tunelio
per Anglijos kanala statyba, kurs baty tik viena ar
dvi mylias ilgesnis (pagal jvairius projektus jo ilgis
numatytas nuo 31 iki 35.5 myliy). Jo statyba buvo
jau seniau sustabdyta ir yra maza galimybé, kad jis
baty artimesniu laiku jvykdyta.

TOTAL LENGTH OF TUNNEL;,

33.6 MILES

LENGTH OF UNDERSEA PORTION,
- 14.5 MILES

HONSHU SIDE

TUNNEL

PILOT TUNNEL

FAULT ZONES

; HOKKAIDO SIDE
——— | ACCESS AND

VENTILATION FUKUSHIMA

TUNNEL
ENTRY

SERVICE
TUNNEL

PILOT TUNNEL

Tunelio profilis

VEJO TURBINA

ERDA ir NASA planuoja pastatyti laike dviejy
mety didele véjo turbing ant 150 pédy aukécio
boksto su dviem lieknais stiklinio pluosto sparnais,
apimantiais 200 pédy tarp jy galy. Tai bus
didZiausia bet kada pastatyta véjo turbina. Iki Siol
didZiausia buvo veikianti véjo turbina su sparnais
125 pédy tarp galy.

Nors ir eksperimentinés paskirties, vienok ji
bus pastatyta komunalinés jmonés vietovéje, kuri
dar neparinkta, ir tieks elektros energija vietinio
elektros tinklo vartotojams. Véjo jégainés maksi-
malus galingumas sieks 1.5 megavato.

Bandymo tikslas yra patirti ekonoming ir
veikimo savybe dideliy véjo turbiny, kai jos
prijungtos prie konvenciniy el. jégainiy. Turbinos
sparnai suksis nuo 30 iki 40 aps/min. prie véjo
grei¢io 11 mj/val. ir turbina pasieks didZiausia
galinguma prie véjo grei¢io 22 m/val.

Vietovése su vidutiniu véjo grei¢iu 18 m/val.
jégainé galés pagaminti per metus elektros energi-
ja pakankamga 500 namy aptarnavimui.

NAUJA PLANETA

Hale observatorijos astronomas Charles Ko-
wal atrado nauja planeta. Jos skersmuo siekia tarp
100 ir 400 myliy ir ji skrieja apie saule tarp Urano
ir Saturno. Ta atradima astronomas padaré,
iStyres neseniai padaryta nuotrauka per teleskopa
ant Polomar kalno, Kalif.

Tos planetos orbita nepanadi j bet kurios
zinomos kometos ar asteroido. Ji neturétu bati
priskiriama prie asteroidy, nes pastarieji skrieja
tarp Marso ir Jupiterio. Nors jos orbita panasi j
kitu planety, tadiau jos dydis Zymiai mazesnis uz
zinomas planetas.

NAUJA LAKIOJANTI RAKETA

Nors lakiojanti raketa (cruise missile) yra dar
bandymo fazéje, tadiau jau iSvystomas naujas jos
pakaitalas, pavadintas ,advanced strategic air
launch missile”. Ta raketa léeks greitiau uz
dabartine ir yra skirta panaudojimui i§ oro j Zeme
ir i¥ oro j ora taikiniams.
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NAUJAS PASAULIS PO ANTARTIKA

Mokslininkai, panaudodami specialy grazta,
neseniai pergrezé Antartikos Ross ledyno giibrj,
pasiekdami 1240 pédy giluma, kur jie rado zuvy ir
kity gyviiny uzsilikusius pédsakus.

Kai kurie mokslininkai mano, kad 3altas,
tamsus pasaulis po ledu galéjo bati prieglauda
organizmams, kurie i$sivysté j vienintéles savo
rasies gyvybiyu formas. Prie JAV tyrinétojy
prisijungé mokslininkai i§ 5 krastu.

* - *

KAD ERDVES SAUDYKLE NEPAVIRSTU ME-
TEORU

Kada 187,000 svary erdvés 3audyklé, grizda-
ma i§ Zemés orbitos, jskris | Zemés atmosfera, jos
paviriuje nuo trinties su oru idsivystys temperat-
ara nuo 750° iki 2300” F. Saudyklé yra suprojek-
tuota atlaikyti maziausiai 100 skridimy j zemés
orbita ir atgal j Zeme. Kad apsaugoty $audykle nuo
tokio karséio, jos pavir$ius yra padengtas specialia
keramikos izoliacija.

* * *

BEZDZIONIU TRUKUMAS EKSPERIMEN-
TAMS

Rhesus bezdzioniy trtikumas gali sukelti
ripestj ¢ia JAV medicinos mokslininkams ir skiepu
gamintojams. Indija, didZiausias bezdZioniy eks-
portuotojas, nutrauké nuo 1978 m. geguzés
bezdzioniy eksporta j JAV dél tariamo sutarties
lauzymo.

1955 m. sutartis draudZia naudoti bezdZiones
ginkly pramonés bandymams. Indija priki%o, kad
bezdzionés buvo pavartotos bandymams ka-
riuvomenés radiologijos institute.

Kai kuriems tyrimams Zmoniy senéjimo,
maliarijos ir Zzmoniy reprodukcijos srityse bezdZio-
nés yra tinkamiausi gyvuliai darbuotis su jais, o
rhesus bezdZionés yra populiariausios. Dr. Salk’o
polio skiepai buvo pagaminti i r.hesus bezdzioniy
inksto audiniy.

JAV jveza kasmet apie 12,000 bezdZioniy.
Dabar JAV-se yra kelios rhesus bezdZioniy veisimo
kolonijos. Jose prizirimos bezdZionés yra sveikes-
nés ir gyvena ilgiau uz importuotas laukines. Kai
kuriose laboratorijose jos i¥gyvena daugiau kaip 50
mety.

D¢l Indijos uZdraudimo bezdZioniy kaina
pakils. Dabar viena rhesus bezdZioné kainuoja nuo
$200 iki $450.

BRAIZINIAI PERDUODAMI TELEFONU

Dabartiniu laiku galima persiysti telefonu
braiZinius, fotografijas, ar bet kokius dokumentus,
telpancius ant 8 1/2 x 11 coliy ar maZesnio popie-
rio lapelio. Darba atlieka dvi maZzos maSinos—
perduodamoji ir priimamoji Xerox 400 Telescopier
faksimile transceivers. Telescopier gali bati kilno-
jama ir vartojama visur, kur yra normalus telefono
aparatas ir elektros lizdas (outlet).

Norint perduoti dokumenta, jis jdedamas j
masina ir susisickiama telefonu su priimandia
stotim, nurodant, kam skirtas atspaudas. Po to
telefono klausimo rankena (handset) jdedama j
masding ir perdavimas prasideda. Priémimo vietoje
rekorduojamas popierius jdedamas j masinag ir
pakartojama ta pati procedara.

Siunciant vaizda, telescopier registruoja tatka
po tasko (scans), paversdamas &viesius ir tamsius
taskus j atitinkamus garso signalus, kuriuos jis
perduoda telefonu. Priimamoji masina paveréia
garsus j elektroninius impulsus, kurie uzregistruo-
jami su ,stilus” ant popieriaus. To proceso
pasekoje atsiranda aiski originalo faksimilé ant
popierio. Tas darbas atliekamas per 4-6 minutes.

* * *

POZEMINE STATYBA

Du Missouri universiteto profesoriai Augen-
baugh ir Rockaway tvirtina, kad auksta Zemés
sklypy kaina ir gyvenamy namy stoka verdia
susidométi poZemine statyba. Duodamas pavyz-
dzius praktiskos poZeminés statybos, jie nurodo
viena pramonés ir ofisy kompleksa, jrengta
apleistoje kalkakmeny kasykloje Kansas City, Mo.,
o taipogi projektus Montrealyje ir Maskvoje.

Svarbiausias poZeminés statybos privalumas
yra didelis pinigy sutaupymas. PoZeminiy patalpy
apildymas ir at3aldymas sudaro tik dalj islaidy,
isleidziamy pavirSiuje statomiems pastatams. Kiti
privalumai: maZesné statybos kaina, maZesnis
gaisro pavojus, mazesnés palaikymo islaidos,
didesnis pasirinkimas vietovés ir palikimas Zemés
pavirdiaus ploty kitiems tikslams.

- * -

Saulés energijos susidoméjimo pasekoje atsi-
rado daug knygy, brositiry ir straipsniy, gvildena-
n¢iy saulés energijos panaudojima. Dabar yra
iSleista informaciné knyga, kuri padeda susigaudy-
ti gausiy informacijy labirinte. Ja galima gauti uz 2
dolerius, pasiuntus laiska adresu: International
Compendium, Dept. P. 10762, Tucker ST., Belle-
ville, MD. 20705.
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