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TECHNIKOS Z0DIS ...

1963 M. RUGSEJIS - SPALIS
XIII METAI

Gal niekuomet tikslieji mokslai ir technologija neturéjo tiek jtakos j Zmonijos gyvenima, kiek Siais
laikais, taciau nei mokslininkai, nei inZinieriai visuomenéje néra tinkamai jvertinami ir jie patys
neatlieka pilnai savo uzdavinio visuomeniniame gyvenime. Dél to nukenéia ir visuomené, ir specia-
listai — mokslininkai ir inZinieriai. Visa tat ryskiausiai pastebima ypaé¢ Siame kraste. O ateityje tas
gali dar skaudziau pasireiksti.

Visuomenés ignorancija ir nenusivokimas kartais yra nuostabus. Stai pora budingy pavyzdziy.
Prireikus biografiniy duomenu apie lorda Rutherforda, atominés fizikos kuréja ir vieng i§ didZiausiy
§iy laiky mokslininky, pazvelkime vieng i§ plaé¢iai pasklidusiy Websterio stambesniy Zodyny. Veltui
ten ieSkosime ziniy apie §j didjji Zmogu. Bet uz tai ¢ia pat rasime paminétg talg Ruth — beisbolo Zai-
déja, su smulkiausiomis detalémis ir kt. pan. Arba Stai — paleidus Zmogy j erdves, raketa, apskridusi
eile karty Zemés rutulj, nusileidzia laimingai ir tiksliai j i§ anksto apskai¢iuota vieta su sveiku astro-
nautu. Ir kas vyksta? Astronautas garbinamas ir keliamas j padanges kaip didvyris, o mokslininkai ir
inzinieriai, kurie visa tat sukonstruavo ir jvykdé, né neminimi ir net ju pavardés neZzinomos. Visgi
prie§ Simtg su virSum mety niekas negarbino masinisto ar pedkurio, vaziavusio Stefensono israstu
garveziu, o pripazino garvezio konstruktoriu Stefensong. O anais laikais ta naujové — vaziavimas bu-
vo skaitomas labai pavojingu.

O kiek drasos ir kilnaus pasi$ventimo yra parode mokslininkai, Irena Joliot-Curie, dirbtinio radio-
aktyvumo atradéja, samoningai rizikavusi gyvybe tesdama suplanuotg darba ir todél miré sukelto
vézio liga. O jos vardo neZino nei platesné visuomené, nei tie, kuriems vézZys iSgydytas radioaktyvaus
kobalto bomba. Visi mes dZiaugiamés saugesniu, ilgesniu gyvenimu, bet ar Zinome ka apie pronto-
zilio, penicilino, ar automobilio motoro, ar naylono medziagos iSradéjus, ir t.t..

Dél sitokios gana keistos padéties kalti ir patys specialistai, mokslininkai ir inZinieriai. Daugelis
ju yra tik savos ruSies amatininkais, nieku, be savos siauros specialybés, nesidominéiais, nustojusiais
bati intelektualais. PanaSias mintis kélé didysis $iy laiky mokslininkas Erwin Schroedinger, skelbda-
mas tokj pavojuy. Sekdamas garsuyji filosofa Ortega y Gasset, jis skelbé musy era esant ant specializa-
cijos barbariSkumo slenksc¢io. Toks specialisty, mokslininky ir inzinieriy kultirinis nuosmukis yra
juo pavojingesnis, nes ju vaidmuo ir reikSmé visuomeniniame gyvenime tampa vis ryskesneé, svar-
besné ir labiau autoritetinga. InZinieriams atsiranda vis didesniy uzdaviniy, seka didesné atsakomybé
tiek ju specialybés srityje, tiek ir sociologijoje, ekonomikoje ir net politikoje. Daugeliui teko skaityti
naivius garsiyju specialisty jvairiais visuomeniniais klausimais, pasisakymus. O tokius pasisakymus
ivairios tamsios jégos moka puikiai iSnaudoti.

Dar prie§ keliasdeSimt mety jZymus pranciizy pramonininkas, automobiliy konstruktorius Re-
nault yra pasakes, kad 60% inZinieriaus vertés sudaro jo administraciniai gabumai, jo sugebéjimas su
gyventi su Zmonémis ir jiems vadovauti. Tas Renaulto pasisakymas $iais laikais tapo Zymiai reik$min-
gesnis negu tada. Dabar i§ inZinieriaus reikalauja biti ne tik visuomenininku, bet ir kultrininku, O
Siose srityse jis gali ir privalo ne maZiau nuveikti negu kiti.

I§ Zymiyjy Siy laiky jvykiy yra Zmonijos ateities vizija, paskelbta didZiojo mokslininko - paleon-
tologo, kun. jézuito Teilhard de Chardin. Jis kalba kaip mokslininkas, kaip filosofas ir kaip teologas.
Ta didZioji sintezé jvairiy Zmonijos mintijimo sri¢iy, o dar labiau sukeltos diskusijos ir komentarai,
dar karta iSrySkina anks¢iau minéty specializacijos neSamg pavojy. Ir mes, lietuviai inZinieriai, turi-
me prisidéti prie tos kovos.



PAGREITINTOJAI

(ACCELERATORS)

Kostas Burba

Pastabos ZGS, atomy skaldytuvy milzinui, pradeéjus veikti.

Motto: ..the development of physics has been man’s greatest intel-
lectual accomplishment of the Twentieth Century..,
(IS 1961 metu didelés energijos pagreitintojy tarptautinés kan-
ferencijos pranesimo).

IVYKIS

Kars$ta vasaros naktj, 1963 mety rugpitcio
1 d. 3 val. ryto Argonne National Laborato-
rijoje (ANL), apie 25 mylias j pietvakarius
nuo Chicagos centro, ZGS valdymo patalpo-
je (Controlroom) buvo nemazas susijaudini-
mas. Ten Zmoniy grupeé, priskiSusi prie Zyb-
¢iojanéiy lempucéiy ir osciliatoriy, stebinti ins-
trumenty rodykles, ‘tapo mokslinio pasaulio
istorinio jvykio liudininke. Kaip beveik pries
metus buvo uzsibrézta, ta dieng pradéjo veik-
ti ZGS, vienas didziausiyju pasaulyje pagrei-
tintoju.

Astuoni planavimo ir perplanavimo metai,
i§ ju penki metai statybos, iSleista apie 120
milijony doleriy, nauji veikimo ir statybos me-
todai, ir pagaliau klausimas, visa tai veiks, ar
ne!? Susijaudinimui tikrai buvo pagrindo, nors
jis iSoréje buvo nuslopintas daugelio nemigo
nakty nuovargiu, atstumtas pasitikéjimu sa-
vim ir pridengtas jprastu susivaldymu. Kiek-
vienas jauté ir galvojo ta patj, taciau apie tai
nekalbéjo.

Tiesa, ta ryta ZGS veikimas tepasireiske
tik trumpu protony sriauto (proton beam) j-
purkstimu (injection) j ka tik baigta surinkti
ziedg (ring). Po 18 dieny buvo pasiekta pen-
kiy bilijony elektron volty (BeV), ir rugséjo
12 d. buvo prieita iki 9.2 BeV energijos lygio.
Greidiausiai ZGS veikimo pradzia bus skaito-
ma rugpitaéio 18 d., kai tg ryta 3 val. 35 min.
buvo pasiekta 12.7 BeV, t.y. net 0.2 BeV dau-
giau negu buvo planuota. Sriauto intensyvumas

(beam intensity) tuo metu buvo 1.5 x 10° pro-
tony kiekvienam pulsui (protons per pulse =

p/p). Siuo metu jau pasiekta 3 x 10 p/p, ti-
kimasi greit pasiekti planuotg minimuma 107

2

p/p. Po rugpiacio 18 d. pasipylé sveikinimy
telegramos i§ jvairiausiy pasaulio kampy, ne-
iSskiriant net Soviety Sajungos.

Nedaug perdedamy galime pasakyti, kad
tarp tokio irengimo statybos uzbaigimo ir jo
pastovaus veikimo, pilnos energijos ir inten-
syvumo lygyje, tenka derinti tikstantis ir vie-
na dalj, reikia priprasti ta jrengimg valdyti ir
zinoti jo kintancius kaprizus. ZGS tam deri-
nimui teturi vos 12 ménesio. Lapkricio vidury-
je ZGS turi buti pasiruoses didelés energijos
fizikos (high energy physics = HEP) tarnybai.
Ivairiy universitety ir laboratorijy mokslinin-
kai jau seniai laukia pasiruose atlikti su ZGS
savo iSsvajotus bandymus.

S. m. rugpiaéio 21 d. Dubna laboratorijoje,
apie 75 mylias | Siaurés vakarus nuo Maskvos,
kur garsusis kanalas jteka j Volga, apie §j jvy-
ki praneSima padaré dabartinis ZGS direkto-
rius ir vienas jo kuréjy, fizikas-teoretikas Dr.
Lee C. Teng. Keturi Simtai tarptautinés dide-
lés energijos fizikos konferencijos dalyviy su-
tiko ta praneSima audringu plojimu. Dar nei
vienas i$ didZiyjy pagreitintojy nebuvo suderin-
tas taip greit ir tokiu i§ anksto paskelbtu tiks-
Tumu.

Kai 8is T. Zodzio numeris pasieks skaityto-
jus, ZGS bus veél minimas plaé¢iojoje spaudoje.
1963 m. gruodzio 4 d. bus oficialaus atidarymo
ceremonija; dalyvaus mokslo ir politikos Sulai
i§ Springfield’o Ill, Washington D.C. ir kity
JAV bei uzsienio centry. Tam jau dabar stro-
piai ruoSiamasi. Dar prie§ kelias dienas ¢ia vy-
ko statyba, o Siandien jau auga storos liepos
ir paklota veléna. Prie direktoriaus langy, lyg
ir taikingai koegzistencijai pabrézti, pasodin-
ti krimai, vadinami Russian Olives!



ZGS SCHEMA
Schemoje atvaizduotos pagrindinés
pagreitintojo dalys: protonu Salti-
nis (ion source); pradinis pagrei-
tintojas (Cuckcroft - Walton High
Voltage Generator), kuris suduoda
dalelytéms 750 keV energijos;
linijmis pag seitintojas, kuris pake-
lia energija ki 50 MeV; jpurksti-
mo jrengimai; ziedas, kuriame da-
lelytés palaikomos orbitoje ir pas -
bBikia 12.5 BeV energijos lygio;
pagreitintojas (RF Cavity) suduo -
dantis pagreitinimo smigius dalely -
tém kaskart dalelytém pro jj pra-
skrendant ir jrengimai sriauto i§ -
vedimui i§ ziedo i bandymu patal -
pas. ZGS dabar viso turi 5 iSori-
nius sriautus, kuriuose galés buti
tuo padiu laiku atliekami jvairiis
bandymai. Du protony sriauty is-
vedimai bus véliau instaliuoti
Octant 1 iki 8 yra pagrindimio
ziedinio magneto dalys:BM reiskia
nbending magnet”; QM yra ,quad-
rupole magnet” vartojamas sriauto

fokusavimui, Dalelyéiy kelio ilgis

nuo Saltinio iki Ziedo — apie
215 pédy ir Ziede apie 563 pédas,
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Argonne National Laboratorija

ANL yra viena didziausiyjy JAV tyrimo
laboratorijy, ji iSlaikoma atominés energijos
komisijos (AEC) pinigais, administruojama
Chicagos Universiteto. Daug pasaulinio mas-
to iSradimy, patobulinimy ir iSvystymy &ia
vyko ir tebevyksta. Apie 120 jos pastaty iSme-
tyti 3700 akry miSkingame plote j Siaure nuo
Lemont, Ill. miesc¢iuko. Pastatai ir inventorius
verti virs 200 milijony doleriy. Didziausias ta-
¢iau ANL turtas tai vir§ 1200 akademinio per-
sonalo (staff), tai jvairiausiy Saky fizikai, che-
mikai, matematikai inZinieriai, biologai, gy-
dytojai ir kiti. Pagalbinio personalo viso yra
apie 3300, daugiausia technikai, laborantai,
braizytojai ir rastiniy, administracijos, ukio
dalies, ugniagesybos ir policijos personalas. La-
boratorija Sioje vietoje pradéjo veikti 1948 m.
su kelaiis Simtais personalo. PrieS§ingai, per ne-
susipratima paplitusiai klaidingai nuomonei is-

aisSkinti, tenka pasakyti, kad ¢ia jokiy bomby~

niekad negaminta, durys ir vartai yra plaéiai
atdari ir vien organizuoty lankytoju per me-
tus praeina virs 20,000. Lankytoju bana net is
Soviety Sajungos. JAV mokes¢iy mokétojai
teoretiskai yra Sios vietovés Seimininkai.

TIPINGAS ELEKTROMAGNETAS (QM102)

Apvijos - wario vamzdeliai audinami demineralizuotu
vandeniu, 125 V nuolatiné srové, 1200 A. Protony
sriautas pravedamas pro magneto centrq 10” diamet-
ro aliuminio vamzdyje. Magnetas koncentruoja dale-
lytes i siaurq sriautq (panasiai kaip optikoje lediai
valdo spindulius) ir tuo jgalina jy transportq.

Siame magnete lauko stiprumas — 12,700 Gausy.
Magnetas sveria 12.5 t 1i§mieros 4,5 x 4,5 x 4 pédos.

Savo pladioje programoje ANL artimai ben-
dradarbiauja su 31 universitetu JAV viduri-
niuose vakaruose. ZGS jrengimais galés nau-
dotis kas tik noreés, jei jis sugebés jtikinti ati-
tinkamg komiteta, kad jo norimi bandymai bei
teorijos yra vertos ZGS laiko. Tas laikas ne-
bus jau toks pigus, dirbant 3 pamainom po 8
val. | para, 7 dienas savaitéje, metiné samata
bus apie 28 milijonai doleriy, jskaitant algas,
administracija, energija bei medziagas.

Cia tenka paminéti, kad ANL turi SeSis ma-
zus pagreitintojus tarp 0.25 ir 19 MeV energi-
jos, tadiau ju Sios pastabos nelieéia.

ZGS yra ANL didziausias ir $iuo metu la-
biausiai garsinamas projektas.

Lietuviai

Sio Zurnalo skaitytojams bus jdomu patirti,
kad ANL, ypa¢ akademinio personalo tarpe,
yra didelis uzsienie¢iy nuoSimtis. Lietuviy
ANL dirba apie 50, ju tarpe apie 20 baigusiy
aukstaji moksla Lietuvoje, Vokietijoje arba
JAV.

ANL yra potenciali lietuviy darbovieté
studijuojandiam jaunimui, ypa¢ vasaros atos-
togu metu, taciau reikalaujama pilietybés ir
gery pazymiy.

Prie ZGS pastatymo, be 8§y eiluéiy auto-
riaus, daugiau ar maziau prisidéjo Sie lietuviai
inzinieriai, braiZytojai, studentai - praktikan-
tai bei rangovai: Kazys Katilius, Romas Fabi-
jonas, Rimas Paléiauskas, Henrikas Kacinskas,
Eugenijus Slavinskas, Vytautas Kubilius, Vy-
tautas Mazeika, Alfredas Saulys, Liudas Vo-
lodka, Viktoras Palc¢iauskas, Petras Dauzvardis
jr. TeatleidZia man tie, kuriy pavardés dél ne-
apsiziaréjimo nepaminéjau.

S.m. kovo 23 d. Am. Liet. InZ ir Arch. Sa-
jungos Chicagos skyrius suruo$é nariy ir sve-
¢iy su spaudos atstovais ekskursija j ANL. Eks-
kursijos metu dalyviai nuodugniai susipazino
su ZGS ir aplanké vietas, kurios veliau del
paskubintos statybos, o dabar dél radiacijos
nebeprieinamos lankytojams. Ekskursija buvo
apraSyta T. Z. Nr. 2 (80).

T. Z. skaitytojams rekomenduojama §ias
pastabas papildyti to paties autoriaus straips-
nio T. Z. No. 3 (64) 1960 m. “Atomy skaldytu-
vai”, ir Zinutés apie Dubnos sinchrotrong T. Z.
Nr. 2 (51) 1958 m. informacijomis.

Ka reiskia ZGS

ZGS = Zero Gradient Synchrotron. Vietos
laikras¢iai ZGS vadino “Huge Machine”,
“Giant Atom Smasher”, “Ziggy” ir net “Zero



Ingredient Synchrotron”, Panasus jrengimai
vadinami iSgalvotais pavadinimais arba pagal
ju veikimo bei statybos principa. Pirmuoju at-
veju yra zinomi pvz. “Cosmotron” arba “Be-
vatron”. Veikimo atzvilgiu visi pagreitintojai
skirstomi j sekancias pagrindines grupes: Jtam-
pos kritimo maS$inos (potential drop machines),
betatronai, linijiniai pagreitintojai (linac), cik-
lotronai ir sinchrotronai. Pagreitinamy atomi-
niy dalely¢iy atzvilgiu pagreitintojai skirsto-
mi j elektrony, protony ir daug reciau kitokiy
dalely¢iy pagreitintojus. Visi pagreitintojai ta-
¢iau turi viena bendrg principa: juose pagrei-
tinamos atomo dalelytés, suteikiant joms kine-
tinés energijos. Kitaip tariant, dalelyté isjudi-
nama i§ rimties stovio beveik iki Sviesos grei-
¢io. Tai atliekama pakartotiny elektros lauky
ir magnety pagalba. ZGS pagrindinis magneti-
nis laukas, palaikantis dalelytes orbitoje, yra
vienodas skersai ir iSilgai dalelyciy skriejimo

DALELYCIU TAKAS (Vacuum
chamber). Kad pagreitinamos da-
lelytés nesusidurty su oro atomais,
Jy skridimo kelias turi buti idtus-
tintas, Cia parodyta tako dalis
magnete 5 1/2" x 32" widaus
skerspiivio. Nuolatos veikiq 16
specialiy siurbliy palaiko take 3
x 107° mm gyvasidabrio spaudi-
mo vakuumq. Takas padarytas i#
riflivoto ,space-metal”, wvartoja-
mo aviacijoje 1 sandariai sustip-
rinto plastikos klijais (epoxy re-
8in)

ZIEDINIO MAGNETO
MODELIS

Magnetas yra sudary
tas (8 1/2 colio storumo
magnetinés skardos lapy.

suklijuoty epoksi plastikos ir
surinkty i blokus, apatinius,
soninius o wvirsutinius, Blokai
surinkti 1 magneta, gaubiant] clek-
tros Spule ir dalelyéiy tokq. Modelyje
matyti dalinai surinkta viena s astuoniy
magneto daliy 53 1/2 pédy ilgio; vandens
padavimas apvijy avsinimii ir tuséloviduris
dalelyéiy takas (vaceum chamber). Pulso metu,
per 1 sekunde, magnetinio lauko stiprumas éie pakyla

iki 22,500 gausy, srové atitinkamai iki 11,000 A.

kelio, kitaip sakant, tas magnetinis laukas ne-
turi gradacijos, i$ to kyla “zero gradient.”

Siuo metu pats galingiausias pagreitintojas
vadinamas “Alternating Gradient Synchrotron”
(AGS) todél, kad jo pagrindinis magnetinis’
laukas sudarytas i§ daugelio paskiry magnety,
kurie sustatyti greta pakaitom, keic¢ia magneti-
nj lauka skersai ir iSilgai dalelyc¢iy kelio. Vie-
nu ir tuo paciu metu laukas viename magnete
stipresnis ziedo vidujinéje dalyje, kitame mag-
nete ziedo iSorinéje dalyje. Dalelytés yra vei-
kiamos besikaitaliojancios gradacijos magneti-
niu lauku — AGS. ZGS ir AGS yra protony
pagreitintojai.

ZGS istorija

ZGS uzuomazga sudaré 7 mokslininkai, ku-
rie 1955 mety pabaigoje susibire i pradine pla-
navimo grupe ANL fizikos skyriuje. Jie numa-
té, kad statyba baigus, Sioje fizikos srityje bus

Typical octant vacuum chamber
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KASKADINIS AUKSTOS ITAMPOS NUOLATI-
NES SROVES GENERATORIUS (Preaccelerator)
J. D. Cockeroft ir E. T. S, Walton isrado §a masing
1929 metais Cambridge, Anglijoje. 1951 metais jie
gavo Nobelio premija uz sio idradimo panaudojima
pirmiesiems atomo branduolio dirbtiniems skaldymams.
ZGS vartoja patobulinta Cockeroft - Walton 800 kV
itampos generatoriy su protonu Saltiniu virdutiniame
uzpakaliniame bokste, Masina pagaminta Sveicarijoje.

reikalingas maziausiai 10 BeV ir 10" p/p pro-
tony sinchrotronas. galintis pagaminti bet kuria
elementar. dalelyte. Jau sekanciais metais buvo
sudarytas atskiras ANL skyrius Particle Ac-
celerator Division (PAD), kuriam buvo paves-
tas sinchrotrono planavimas, statyba, o dabar
operavimas, priezira ir pakeitimai. 1958 mety
pabaigoje Kongresas patvirtino projekta ir pa-
skyré pirmuosius 27 milijonus doleriy staty-
bai. Pradiniams darbams vadovavo ZGS ins-
piratorius fizikas Dr. John J. Livingood. Sta-
tybos pradzios ceremonijos buvo atliktos 1959
m. birzelio 27 d. naujam skyriaus direktoriui
fizikui Dr. Albert V. Crewe, dabartiniam vi-
sos labortorijos direktoriui, vadovaujant. 1960
m. liepos mén. PAD su pagalbiniu personalu
iSaugo i 170 nariy grupe. Siuo metu PAD turi
viso 472 nuolatinius tarnautojus.

1959 metais i§ fizikos skyriaus atskilo dar
viena grupe, kuri sudaré pradzig naujam HEP

ZGS SKERSPIUVIS. Centrinio pastato penktame
aukste yra vésinama bei Sildoma wvaldymo patalpa.
Ziedinis pastatas apipiltas Zemeés sluogsniu (apie 25

ELEVATOR SHAFT-
TRANSFORMER: ;

skyriui. Sio skyriaus uzdavinys yra didelés
energijos fizikos teoretinés ir eksperimentali-
nés problemos. Siuo metu HEP skyriy sudaro
85 nuolatiniai tarnautojai; ju direktorius yra
kartu ir vienas i§ ANL direktoriaus pavaduo-

pédas storio) ir apzeldintas weléna radiacijos pavo-
Juwi swmazinti., Dalelyéiy sriauto centras yra 4V pé-
dos vird grindy, magneto centre.
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CENTRINIO IR ZIEDINIO PASTATO STATYBA
Ziedinio pastato iSorinis diametras 223 pédos, Pasta-

to platumas viduje 34 pédos. Du 35 t kranai aptar-
nauja magnety ziedq. Pastato viduje palaikoma 75°
F = 2° temperatiira. Gelibetoninés sienos 42 coliy

toju ir tuo paciu viso PAD, HEP ir ZGS kom-
plekso vadovas; tai fizikas Dr. Roger H. Hil-
debrand. Siam kompleksui $iuo metu priklau-
so 15 pastaty, kuriy septyni sujungti pozemi-
niais tuneliais; uzimamas plotas, iskaitant au-
tomobiliy aiksteles ir numatomus artimos atei-
ties praplétimus, sudaro apie 100 akry (40%
ha). Ten pat yra didziausioji ANL 306 viety
auditorija su numatytu triju kalbuy vertimu
jrengimais kiekvienai vietai. Cia neuzilgo vyks
tarptautinés mokslinés konferencijos.

Atominé medziagos struktiira

Pagreitintojy supratimui reikia prisiminti
kai ka i$ fizikos. Bet kokia medziaga pasauly-
je, ar tai buty kieta, skysta ar dujiné, yra suda-
ryta i§ vienokios ar kitokios elementy kombi-
nacijos. Siuo metu Zinoma 103 elementai. Jie
visi yra tvarkingai sugrupuoti pagal savo sa-
vybes D. I. Mendelejevo, dar 1869 metais pa-
skelbtoje, ir vis tobulinamoje, periodinés ele-

storumo, Centrinio. pastato iorinis diametras 94 pédos,
jame telpa vandens ausinimo ir valymo jrengimai bei
sturbliai, pagrindinio magneto elektros maitinimo ly-
gintuvai, filtrai ir valdymo jrengimai.

menty sistemos lenteléje. Remiantis Sia siste-
ma Mendeljevas galéjo pranasauti dar neZzino-
my elementy savybes ir tuo paéiu palengvinti
ju suradimg. Kiekvienas elementas savo ruoz-
tu yra sudarytas i§ jam budingy atomuy, ku-
rie iki Sio Simtmecio pradzios buvo laikomi
maziausiomis ir toliau nebedalomomis medzia-
gos dalelytémis. Véliau isryskéjo, kad bet ku-
ris atomas yra lyg atskira saulés siste-
ma miniataroje. Atomo centre yra didokas,
sunkus branduolys, teigiama elektra uzkrau-
tas, apie kurj dideliame atstume skrieja nei-
giama elektra uzkrauti mazy¢iai lengvi elektro-
nai. Elektronai buvo zinomi jau 1900 metais.
Tarp visu tu dalely¢iy, kaip ir tarpplanetinéje
erdvéje yra absoliuti tustuma, kas néra lengva
isivaizduoti. Atomas nuo atomo tuo budu ski-
riasi tiktai skriejanc¢iy elektrony skaic¢iumi, jy
orbitomis ir branduolio mase bei elektros jly-
dziu (charge).



10

ZGS PAMATAI

Pagrindinis Ziedinis magnetas palaikantis dalelytes
ziede sudarytas i§ astuoniy daliy. Kiekviena dali pa-
laiko atskiras pamatas. Kiekvienas pamatas remiasi
{ Sesis 39” diametro betoninius polius, jleistus apie
80" gylio iki wolos sluogsnio.

Po 1919 mety lordo Rutherfordo tyrimuy bu-
vo nustatyta, kad ir branduoly s néra vie-
nalytis ir susiseda i§ neutraliy neutrony ir
mazdaug tokios pat masés teigiama elektra uz-
krauty protony. Anglas James Chadwick 1935
m. gavo Nobelio premija uz neutrono atradi-
ma. Tam tikro atomo neutrony, profony ir elek-
trony skaic¢ius yra visada tarpusavyje vieno-
das ir atitinka periodinés sistemos eilés nu-
merj.

Pats paprasciausias ir lengviausias atomas
yra vandenilio atomas (periodinéje lenteléje
elementas Nr..1), jame vienas elektronas skrie-
ja apie branduolj, sudaryta i§ vieno protono,
tiek pat elektra uzkrauto kaip ir elektronas,
tik teigiamai, ir vieno neutrono, neturiné¢io jly-

dzio.

Senoji visu gamtos moksly motina — fizi-
ka kuriam laikui buvo lyg uzmirsta ir savo
vaiky, tokiy kaip chemija, nustelbta. Taciau
pastaryju keliy desimtmeciy bégyje ji vél at-
sijaunino tokiais atzalynais kaip atomineé fizi-
ka, branduoliné fizika, didelés energijos fizi-
ka ir kietyjuy kanu fizika (solid state science).
Miusy kasdieninis gyvenimas dabar vyksta tu
moksly rezultaty jtakoje: atominé bomba, re-
aktoriai, radiacija, erdvés satelitai, tranzisto-

8

0,005 colio

Visi magnetai isniveliuoti horizontaliai =
tikslumu. Po apkrovimo magnetais visi pamatai vie-
nodai smuko apie 0.060 coliy. Desinéje matyti elektros
pastotés 62,500 kVA bendro galingumo (18 138 kV |
12,6 kV {tampos), Kairéje matyti vandens au§inimo
boksto dalis.

riai ir pagreitintojai. 1905 metu A. EinSteino
relatyvumo teorijos pranasavimai pasidaré
kasdienybé reaktoriuose ir pagreitintojuose:
medziaga ir energij a esméje yra tas
pats ir gali buti paverstos viena  kitg. Viena
uncija (28.35 g) medziagos gali duoti apie 780
milijony kilovatvalandy energijos, t.. y. maz-
daug tiek kiek 312,000 gyventoju miestas JAV
-ése dabar sunaudoja elektros energijos per
vienus metus. Medziagoje yra surakinta nepa-
prasti energijos iStekliai, tereikia parinkti rak-
tas, tai yra atominis reaktorius. Pagreitinto-
juose skaldomos ir kuriamos atomo dalelytés.
Cia kalbama apie nepaprastus energijos kie-
kius sukoncentruotus mazyciame dalelytés ta-
ryje. Ypac¢ kuriant sunkesne dalelyte reikalin-
ga didelé energija.
Elementarinés dalelytés

Po II Pasaulinio karo branduolinés fizikos
tyrimai nustaté, kad atomy branduoliai yra
sudaryti ne vien i§ protonuy ir neutrony, bet i§
bent 32-ju skirtingy vadinamy elementariniu
dalelyciy (elementary particles). Dabar ele-
mentarinés dalelytés laikomos maziausiais, to-
liau nebedalomais, vienalytés medZiagos vie-
netais. Yra Zinoma, kad vienos dalelytés yra
teigiama, kitos neigiama elektra uzkrautos, dar



ZGS STATYBOS VAIZDAS 18 HELIKOPTERIO
Centre matyti centrinio pastato penktas aukstas ly-
gintuvy transformatoriai ir juos supantis kelias. Po
tiltu yra linijinio pagreitintojo pastatas, sueinantis
po Zeme i ziedinj pastata.

PrieSakyje, deSinéje yra jégainé ir kabeliy padavimo
takas i§ motoro - generatoriaus j transformatorius
ir lygintuvus centriniame pastate, Visas. ziedinis pa-

kitos yra neutralios. Be to elementarinés dale-
Iytés tarpusavyje skiriasi mase, sukimusi apie
savo a$j, tarpusavio veikimu (interaction) ir
kai kurios turimu magnetizmu. Prie tam tikry
salygu kai kurios dalelytés susidaro arba pra-
nyksta pavirsdamos kitomis dalelytémis arba
energija. Vienos dalelytés yra pastovios, kitos
savarankiSkai teiSsilaiko vos viena bilijonine
sekundeés dalj. Yra dalelytés ir stebétinai si-
metriskos antidalelytés viena kita naikinan-
¢ios. Yra ir tokia teorija, kad visos elementari-
nés dalelytés yra tik dviejy pagrindiniy dale-
lyc¢iy skirtingi stoviai.

1960 metais buvo bandymais patvirtinta bei
surasta sekancios elementarinés dalelytés: anti
-sigma neigiama Dubna Laboratorijoje, anti
sigma teigiama Romos Universitete ir anti
-sigma neutrali Kalifornijos Universitete,
Berkeley.

Naujausias atradimas buvo neseniai padarytas
AGS, didziausio veikian¢io pagreitintojo, pa-
galba, tai dviejy skirtingy neutrino dalely¢iy

statas yra supiltas po Zemés kiigiu. Kairéje dirbtu-
vig ir surinkimo pastatas tuneliu sujungtas su Ziedi-
niu pastatu. Desinéje virSuje matyti eksperimentali-
niy pastaty stogai (Proton Area # 1 jr Meson Area).
Tarp tilto ir jégainés ateityje bus dar vienas bandy-
mu pastatas (Proton Area # 2). Be to nuotraukoje
matyti jstaigos, sandéliai ir laikini rangovu pastatai.

nustatymas. Abi dalelytés yra pastovios, ne-
turi jlydZio ir neturi masés rimties stovyje.

Sioji sritis dabar laukia savo Mendelejevo;
yra pakankamas Ziniy bagazas, reikia visaapi-
mancio désnio, kuris lyg Sviesos spindulys pra-
siverzty pro uzdanga ir tinkamoje perspekty-
voje staiga nusviesty pacia medziagos esme.
Cia slepiasi esminis medzZiagos paZinimas ir
cia gladi §iy dieny fizikos ir apskritai mokslo
svarbiausioji problema.

Pagal esamas zinias branduolys turéty pats su-
siskaldyti | elemeritarines dalelytes. Taciau
branduolj sulaiko kazkokios nepaprastos jégos
(coupling forces), apie kuriy pobidj ir veikima
tik spéjama, bet mazai tezinoma. Tos jégos,
lyg klijai veikia tiktai nepaprastai trumpame
atstume. Elementariniy dalely¢iy pilnas pazi-
nimas ir juy tarpusavio jégu valdymas gali at-
nesti Zmonijai naujus neiSsemiamus energijos
saltinius arba jgyvendins seng alchemiky sva-
jong — surasti dirbtini auksg, o gal iSaiSkins

9



31250 kVA GENERATORIAUS INSTALIACIJA

Du tokie generatoriai sy 9g ¢ smagraéiu ant wvieno
veleno, varomi 15,500 HP elektro motoroe, sudaro pa-
grindini jégainés wvienetqy Zedinio magneto apripini-
mui. Isidémétinas veleno digmetras — 86”. Veikimo
metu energija perduodama i§ generatoriy per lygin-
tuvus ¢ magneta ir pulso grizimo metu atgal i mag-
neto per generatorius i smagrati. Motoras papildo tik
nuostolius. Visas motoro - generatoriaus agregatas sve-
rig 540 t , 1§ jy 276 tonos sukasi 888 apsisukimy per
minute greiéiu.

iki Siol religiniuose mituose skestanéia misle
apie pasaulio pradzig, i§sivystyma ir galg, gal
nuties nepaprasta tilta tarp medZiagos ir gy-
vybés, o gal atnes ir visai ka netikéto. Didieji
pagreitintojai statomi kaip tik todél, kad ne-
Zzinoma Kkas gali bati jais surasta.

Vienetai ir mastelis

Sunku jsivaizduoti ir nesuprantama kaip
gali Zmonés dirbti su tiesioginiai nematomu ir
neapéiuopiamu. Vienok technikoje ir moksle
tai pasidaré kasdienybé, tik reikia persiorien-
tuoti jZzengus i ta pasaulj ir priimti jo viene-
tus ir mastelj.

Siame mikrokosme atstumai matuoja-
mi naujais vienetais 1 fermi = 10 cm, t.y.
desimt trilijoniné centimetro dalis. Tuo budu
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atomo diametras yra 100000 f ir branduolio dia-
metras yra 10 f.

Elementariniy dalely¢iy judéjimo greitis
matuojamas bei lyginamas su Sviesos greidiu,
kurio, pagal EinSteing, dalelytés niekad ne-
gali pralenkti, nors galingiausiuose pagreitin-
tojuose ir labai arti to prieina.

Sviesos greitis ¢ = 187,000 myliy per se-

~

kunde, dalely¢iu greitis v iSreiSkiamas santykiu

B = ?v < 1. Prie 125 BeV protonai pasieks

99.44% Sviesos greic¢io ZGS masinoje.

Laikas matuojamas nano sekundémis
1 nsec = 10° sec t.y. takstantis milijoniné da-
lis sekundés. Nepastoviu elementariniy dale-
ly¢iy gyvybeés laikas yra 1000 nsec iki 1/1000 n
sec ir net dar trumpiau, jos kaip meteorai bran-
duolinés reakcijos metu atsiranda ir pranyks-
ta pereidamos i pastovias dalelytes arba i ener-
gija. Pagreitintojai pirmiausiai vertinami pa-
gal jy sugebéjima suteikti pagreitinamom dale-
lytém kineting energija. Toji energija is-
reiSkiama elektron-voltais eV. Vienety praple-
timui vartoja 1 MeV = vienas milijonas eV
ir 1 BeV = 1 GeV Europoje — vienas bilijonas
arba milijardas eV = 107 V. Energija yra
sugebéjimas atlikti darba, tad kilovatvalando-
mis iSreiskus 1 BeV = 445 x 10 *° kWh. Ki-
ta svarbi pagreitintoju savybé tai dalelyéiy
sriauto intensyvumas isreiSkiamas
dalely¢iy skaiciumi, kurios yra pagreitinamos
vienu ir tuo paciu laiku. Tikimasi, kad ZGS
pasieks 10** p/p, t.y. Simta trilijony protonuy
kiekvienam pulsui arba pagreitinimo smugiui.
Darbas

Tyrimo darbas naujoje neZinomoje srityje
reikalauja ypatingy salyguy. Zinios kraunamos
grudas po grudelio, kol supilamas kalnas, Tuks-
tanciai pakartotiny sudétingy bandymy reika-
lingi, kad patvirtinty ta bei kita detale. ANL
praplété savo pritaikomosios matematikos sky
riy naujom elektroniném skai¢iavimo masi-
nom tam, kad greiciau galima buty tvarkyti ir
vertinti ZGS bandymus. ZGS turi specialias
laboratorijas, kur bus perziirima (scanning)
milijonai branduoliniy jvykiy nuotrauky, kad
rasty viena bei kita jdomig zinute. Kai kurie
bandymai tesis 24 val. paroje, 7 dienas savaiteé-
je ir dar ilgiau.

Nors i darbo sauguma kreipiamas nepapras-
tas démesys, vis tik ZGS veikimas ir visi ban-
dymai suriti su pavojais. Radiacija, aukStoji
itampa, besisukanéios masinos, nuolatinis dide-



liy svoriy kilnojimas ir pergrupavimas ir
sprogstamos dujos sudaro nuolatinj pavojy dir-
bancéiam prie ZGS, ypa¢ bandymy patalpose.
Bendradarbiavimas tarp mokslininky, dirban
¢iy toje pacioje ir daznai net visai skirtingoje
srityje, yra butinas ir gali buati nepaprastai
naudingas. Seminarai, paskaitos, suvaziavimai,
pasikeitimas literatara ir tarptautinés konfe-
rencijos yra tyrimo darbo dalis, Tad nereikia
stebétis, kad abejose gelezinés uzdangos pusé-
se yra didelis mokslininky noras pazinti vienas
kitg ir paSalinti politinius barjerus.
Inzinieriui tokioje laboratorijoje atsivéria la-
bai plati dirva. Teorija ir praktika, planavimas
ir bandymas viskas vienoje vietoje, kas kam
linkes tuo ir gali pasireiksti. ZGS staté ne
sinchrrotrony specialistai, bet fizikai ir inzi-
nieriai i§ jvairiausiy sriéiy.

Pagreitintojais skubama iSspresti medziagos
mijsle

Elementariniy dalely¢iy tyrinéjimas atlie-
kamas pagreitintojais. Galingiausieji ir mo-
derniSkiausieji pagreitintojai su visais pagal-
biniais jrengimais, tokiais kaip “Cerenkov
counter”, “Separator”, “Spark chamber”, “Bub-
ble chamber”, “Switching” ir “Analyzing Mag-
nets” ir kitais gali atlikti sekan¢ius “patarna-
vimus”: 1. suskaldyti bet kurj atoma j ele-
mentarines dalelytes,

2. nukreipti arba pervesti elementarines
dalelytes i§ vienos vietos j kita,

3. atskirti bei iSruSiuoti elementarines da-
lelytes,

4. iSmatuoti dalely¢iy energija, skridimo
greitj, kelig ir gyvavimo laikg ir net stebéti
atstumus maZesnius uz viena trilijonine centi-
metro dalj, t. y. 107

=15
10 cm,

5. pakartoti elementariniy dalelyéiy jvykius
(nucleous events) ir juos nufotografuoti.

6. panaikinti elementarines dalelytes,

7. sukurti elementarines dalelytes energijos
bei kity dalelyéiy pagalba.

1960 m. birzelio 30 d. visame pasaulyje vei-
ké wviso 680 jvairiausiy 'tipy zinomy pa-
greitintojuy. 321 iS ju yra JAV-bése ir 25 So-
viety Sgjungoje. Dauguma jy yra menko ga-
lingumo ir riboto pritaikymo. JAV pagreitin-
tojai priklauso: 130 universitetams ir kolegi-
joms, 100 privac¢ioms gamybinéms bendrovéms,
34 federalinei valdziai, 32 ligoninéms ir 25
labdarybinéms bendrovéms. Grieztai kalbant,
tokie , seniai Zinomi, jrengimai, kaip elektros

cm; tikimasi pasiekti net
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iSlydZio vamzdelis (electron tube), Rentgeno
vamzdelis (Xray), arba pagrindiné televizijos
lempa yra jtampos kritimo tipo pa-
greitintojai. Cia i§ jkaitintos vielos, kaip Sal-
tinio, atsipalaiduoja elektronai, kurie neigia-
mos plokstelés stumiami ir teigiamos traukiami
skrieja pavyzdziui j ekrang ir tuo budu bom-
barduoja ekrano dalelytes ir sukelia Sviesos
signalus. Tokie pagreitintojai yra apie kelias
desimt tukstanciu elektros voltu galingumo ir
igauna savo pagreitinima vienu smugiu kren-
tant jtampai. Daug patobulinimy ir iSradimy
buvo padaryta, kol buvo iSmokta dalelytes pa-
greitinti pakartotinais, daznais, mazais smu-
giais, priverciant dalelyte skrieti nustatytu ke-
liu. R. Wideroe 1928 m. pirmas Norvegijoje
ivykdé svedo G. Ising 1925 m. pasitlyta princi-
pa pastatydamas pirmajj linijinj pagrei-
tintoja. L. W. Alvarez, E. O. Lawrence ir
kity patobulinti linijiniai pagreitintojai ir da-
bar dar tebestatomi. Didelis Suolis pirmyn buvo
atliktas, kai sugalvojo linijinj pagreitintoja pa-
versti i ziedinj ir priversti dalelyte grjzti vis
i ta pacig vieta ja pagreitinant; nuo tada pra-
sidéjo cikliniy pagreitintoju (betatron,
cyclotron, synchrotron) gadyné.

Ciklotronai

Kalifornijos Universiteto fizikas E. O. Law-
rence 1939 metais gavo Nobelio premijg uz
ciklotrono isradimg, kurio principa jis pasiulé
1929 metais budamas 28 mety profesorius. M.
S. Livingston su iSradéju pirmas pastaté cik-
lotrong ir jrodé dalelyéiy pagreitinimg 1931
metais. Pirmas ciklotronas buvo 4 coliy mode-
lis 80,000 eV energijos. Viso pasaulyje veikia
88 ciklotronai, i§ ju 37 JAV-ése ir 8 Soviety
Sajungoje. Atrodo, kad daugiau ciklotrony ne-
bestatys. Didinant jy galinguma ju kaina didé-
ja treciame laipsnyje, nes didéja diametras ir
tuo paciu magneto plieno taris. Ciklotronai
buvo reikalinga pakopa pagreitintojuy iSsivys-
tymo eigoje. Ciklotronais buvo pradéta skaldy-
ti atomas, tam tereikia 1 MeV iki 100. MeV ener-
gijos. Kuriant arba naikinant elementarines
dalelytes reikia bent tukstantis karty galin-
gesniy pagreitintojy; t. y. pradedant 1 BeV.
Antiprotony sudarymui reikia bent 6 BeV. Ste-
béti jvykius branduolio viduje ir jziuréti 107
cm atstumus reikia keliy simty BeV pagreitin-
tojy. Paradoksiska ¢ia yra tai, kad tiriant vis
mazesnius objektus bei jvykius, nejziurimus
net galingiausiu mikroskopu, reikia vis dides-
niy ir galingesniy jrengimy. PanaSiai, kaip vis

1



14

GALINGIAUSIEJI CIKLOTRONAI

Energija | Magneto Magneto Vit _—
™ . (1 0 pra
PAVADINIMAS IR VIETOVE Moy | Dbmetias || " averls 5
coliais. tonomis,
EY, i
1 LAWRENCE RADIATION LAB, BERKEL o {8 A Patobulintas
CAL. 1960
“ o ”
2 :‘SA:SOTRON BOLSAJA VOLGA” DUBNA, = s S50 165
(600 cm)
SYNCHRO-CYCLOTRON; C E R N, ZENEVA
3 VAKARU EUROPOS BENDROJI 600 197 2750 1957
LABORATORIJA SVEICARIJOJE (500 em)
i SYNCHRO - CYCLOTRON, UNIVERSITY OF
CHICAGO, CHICAGO ILL. 450 170 2000 1952

didesniais teleskopais galima atskirti vis mazes-
nés detalés erdveése.

Sinchrotronai

Naujausio ir galingiausio tipo pagreitinto-
jai yra sinchrotronai. Kaip teleskopas astrono-
mui arba mikroskopas biologui, taip sinchrotro-
nas reikalingas branduolinés fizikos tyrinéto-
jui, Tai yra fantastiSko didumo ir sudétingu-
mo jrankis, kokio Zmogus dar neéra turéjes.
Sinchrotrony tévais laikomi nepriklausomai
veikusieji fizikai E. M. McMillan, Nobelio pre-
mijos laureatas ir dabartinis Lawrence Radia-
tion Laboratory (prie San Francisco, Cal) di-
rektorius ir V. I. Veksler, Soviety Sajungos
Mokslo Akademijos narys. Ju 1945 metais pa-
skelbti teoretiniai nagrinéjimai davé pradziag
naujai pagreitintoju gadynei.

1960 mety viduryje pasaulyje veike 42 zi-
nomi sinchrotronai nuo 12 MeV iki 33 BeV
energijos. Ju pasiskirstymas krastais yra se-
kantis: JAV — 13, Sov. Sajunga — 6, Anglija
— 5, Japonija — 5, Prancuzija — 2, Vak. Vo-
kietija — 2, Italija — 2, Australija — 2, Sve-
dija — 2, Sveicarija, Olandija ir Kanada po 1.

Ateitis

Moksle ir technikoje kiekvienas Zzingsnis
pirmyn atveria naujus horizontus ir nusagsto
juos naujomis problemomis. Tyrinéjimai eina
vis gilyn ir tolyn, ir jiems néra galo. Kaip be-
ribé yra gamta, taip neiSsemiamas ir jos pazi-
nimas ir nepasotinamas mokslininko tyrinéto-
jo alkis plésti savo akiratj. Pilnai ir galutinai
pazinti medziaga jos smulkiausioje sudétyje
ir valdyti ja riSancias jégas yra kilnus, bet, at-
rodo, nepasiekiamas tikslas.
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Siuo metu sudaromos jvairios teorijos apie
elementarines dalelytes ir ju tarpusavio veiki-
ma. Siy teorijy sudarymui bei patvirtinimui
reikalinga be galo daug sudetingy, ilgy ir bran-
giu tyrinéjimy galingiausiy pagreitintoju pa-
galba, Esantieji pagreitintojai dirba dieng ir
naktj keliom pamainom, iStisus metus, kiek
tik pajégia personalas ir jrengimai. Tad atei-
tyje pirmiausia statys dar daugiau pagreitin-
toju, jie bus vis galingesni savo energija ir in-
tensyvumu, vis didesni ir tuo paciu vis bran-
gesni ir sudétingesni. Siuo metu atrodo, kad
1952 metais E. D. Courant, M. S. Livingston, H.
S. Snyder ir N. C. Christofilos paskelbtos teo-
rijos Alternating Gradient Synchrotron tipo
pagreitintojams nustaté gaires Sioje srityje.
AGS ir CERN pagreitintojai tai praktiskai pa-
tvirtino, tad atei¢iai planuojami pagreitinto-
jai bus AGS tipo. Apie 1000 BeV JAV moksli-
ninky planuojama pagreitintoja yra Zinomi
sekantieji daviniai: magnety plieno svoris
31,000 to, magnetu apvijy vario svoris 11,000
to. Ziedinio pastato, kur tilps pagrindinis mag-
netas, diametras 3.38 mylios, dalelyéiy skrie-
jimo kelias 11 myliy ilgumo. Siai maSinai j-
purkstuvas bus 6 BeV linijinis pagreitintojas.
Statybos metu dirbs apie 1000 Zmoniy, veiki-
mo metu ju bus reikalinga trigubai daugiau.
Planavimo ir statybos laikas 10 mety, operavi-
mo iSlaidos 67% milijonai doleriy i metus.

1959 metais lapkri¢io mén.,, Camp David
dvasioje, ano meto valdytojai sutaré, kad Siam
milziniSkam ir sudétingam projektui reikalin-
gas JAV ir Soviety Sajungos bendradarbiavi-
mas. 1961 m rugséjo mén. New Yorke susirin-
ko studijy grupés palyginti savo pradinius pla-

-
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GALINGIAUSIEJI PAGREITINTOJAI
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ATEITIES PAGREITINTOJAI

Energija| Intensyvu- Dian}et;és Kaina Veikimo
PAVADINIMAS IR VIETOVE ber ilgis liiona dzi
BeV mas p/p myliomis milijonais. pradzia
1 100
1. | ELECTRON LINAC, STANFORD 222 |5x10 , 2 Paskirta 1967
UNIVERSITY PALO ALTO, CAL. 444 110 (Ilgis) 1961 m. 1973
1
2. [ PROTONU SINCHROTRONAS, SERPUCHOV | | 3 x 10 % Statomas,
(45 mylios i pietus nuo Maskvos) SSRS. (6 p/min) (800 m) baigs 1967
3. | FFAG SYNCHROTRON, STOUGHTON, WISC.| 125 | 2 x 10* 0.112. | 155 Laukiama
(prie Madison) MURA (180 m) Pa‘vllf;},g'!m
43
4 | AGS TIPO, LAWRENCE RADIATION LAB, 200 10 1 RuoSiami
BERKELEY, CAL. 6 p/min planai 1974
5.| AGS TIPO, BROOKHAVEN NAT. LAB. 1000 3 x 101‘3 3.38 700 Studijy
LONG ISLAND, N. Y. 200/mi rai komisija ruosia
P, 2 pasitlyms.

navimus, Soviety Sajungos atstovai nepasiro-
dé, be paaiskinimy pranesé savo apgailestavi-
ma ir papra$é visy suvaziavimo praneSimy bei
plany. Neziurint j tai tikimasi, kad bendradar-
biavimas bus galimas ir, jo belaukiant, Sio
projekto bréziniai atliekami Brookhaven Natio-
nal Laboratorijoje metrine maty sistema.

Rekomenduojama literatiira

1. Kas norétu plac¢iau susipazinti su $ia sri-
timi, perdaug nesigilindamas, tam patartina
uz 95 centus jsigyti iliustruotg “paperback”.
R. R. WILSON & R. LITTAUER ,Accelerators;
Machines of Nuclear Physics”. Anchor Books, Double-
day and Co, 1960, 196 psl.

2. Puikis bendro pobudzio straipsniai pasi-
taiko Zurnaluose “Scientific American” arba
“International Science and Technology”.

3. Studijuojanciam $ig sritj patartinos se-
kancios knygos:

J. J. LIVINGOOD — Principles of Cyclic Particle
Accelerators, 1961, Van Nostrand.

M. S. LIVINGSTON & J. P, BLEWETT — Particle
Accelerators. 1962, Mc Graw Hill.

Labai aukstai vertinama naujausioji Sov. Sgjungos
knyga:

A. A. KOLAMENSKIJ & A, N. LEBEDEV Teorija
Cikliéeskich Uskoritelej, Maskva 1962,

4 Rimciausias Saltinis yra profesiniai zZur-
nalai, tokie, kaip “The Review of Scientific
Instruments”, “The Physical Review” ir kiti
skirti fizikams, Sios srities siauriems specialis-
tams. Profesiniai vertinga literatiira yra tarp-
taut. suvaziavimy leidiniai, gaunami per Uni-
ted Nations, U.S. Government Printing Office
arba CERN (Zeneva, Sveicarija).

Pazymetina, kad kiekvienas rimtesnis vei-
kalas arba straipsnis, pasirodes vienoje gele-
zinés uzdangos puséje, jau po 6 ménesiy iSvers-
tas platinamas kitoje puséje.

Visos Sio straipsnio nuotraukos priklauso ANL.

ARCHITEKTOROS STILIU EVOLIUCIIA

V. SVIPAS
(Tesinys i§ 1963 m. Nr. 3)

Klasicizma s*

Antikos jtaka Europos architekttrai niekad
nebuvo visai iSnykusi ir, kaip savo laiku buvo
pazymeéta, ji turéjo mazesnés ar didesnés reiks-
mes pavieniy stiliy evoliucijai. Josios jtaka bu-
vo ypaciai zymi gotikai iSblésus ir, antrgsyk,
— baroko epochai atgyvenus.

Pirmuoju atveju kraste, kur gotika tesijau-
té tik viesnia. t. y. Italijoje, renesansininkai
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sémeési jkvépimo i§ romeny antikos architektii-
ros didingos praeities. Renesanso, véliau ir ba-
roko, architektai - teoretikai iSstudijavo jiems
prieinamus S$altinius minétai antikai pazinti
ir paskelbé savo studiju iSdavas (Alberti —
1485, Serlio — 1537, Vignola — 1562, Palladio
— 1570). Daugiausia jie pazino Romos Forumo
pastatus bei raStus (Vitruvius), apibiidinan-
cius velesnjji romény antikos periodg. Savo



darbuose jie sieké standarty bei taisyklly su-
darymo, kurios buty naudingos ju gyvento
laiko pastaty projektavimui, Nors renesansas
reiSkia atgimimg, bet tame laikotarpy ir ba-
roko laikais nebuvo pastatytas nei vienas pa-
statas, kurj buaty galima palaikyti uz antikos
pastata.** Renesanso laikais buvo atveju, kai
neblogai iSsilaike antikos pastatai buvo griau-
nami su tikslu panaudoti ju medziagas nau-
jiems pastatams.

Antras antikos jtakos sustipréjimo atvejis
buvo, kai baroko kurybinéms energijoms iSse-
kus, vél buvo ieSkoma inspiracijy klasikinéje***
senovéje. Siuokart tos senovés vaizdas buvo
pilnesnis ir tikslesnis uz susidarytaji renesan-
so laikais. Mat, nuo 18 Simtmecio vidurio vyke,
archeologiniai kasinéjimai ir senovés griuve-
siy bei pastaty daliy apmatavimai atidengé iki
tol nezinotos architektiros lytis. Ypaciai nau-
jas buvo graiky antikinés architektaros vaiz-
das.

Po baroko architektaros “puotos akims”,
imta ilgétis ramios ir saikingos israiskos pasta-
ty pavidale. Tokj pavidala turéjo iShalansuoti
klasikiné antika, ji klasicistus zavéjo ir i$ jos
jie sémeési jkvépimo.

Nauji tyrinéjimai atidengé didelj antikos
lobj, kurj eksploatuoti buvo paranku ir nesun-
ku. Buvo laikoma, kad antikinés lytys, naudo-
jamos klasicisto kurinyje, turi buti “archeolo-
giniai teisingos”, vadinasi, jis turéjo jas arti-
mai sekti arba net kopijuoti. Todél, daugely at-
veju, klasicisty pastatuose buvo galima atpa-
zinti originalus, kuriais jie seke.

To laikotarpio dideli politiniai, ekonominiai
ir socialiniai pasikeitimai iskélé reikalg staty-
ti naujuy paskirciy pastatus. Iki tol viesyju pa-
staty tarpe dominavo baznycios ir valdovy ra-
mai. Klasicistams teko daug statyti paminkli-
nio pobudzio pastaty, banky, muziejy, parla-
menty, administraciniy bei valdZios ramy ir
15

*) &i stiliy ne visi meno istorikai vienodai vadina.
Painiavos iSvengimui, Cia aptariamas architektiiros
laikotarpis, Europoje ir Amerikoje gyvaves pobaro-
kinéje epochoje,

*%) Dr. H. Koepf. Architektira per penkis tiiks-
tantmeéius, 1954.

*%%) CGia naudojamos sekancios savokos: a. Klasi-
kinis — priklausas antikai arba ja paremtas. b. Kla-
sinis (aukstos klasés) — nusako priefingy jéguy ba-
lansg, atsiekta auksS¢iausiam meno raidos laipsny, t.y.
auk&¢iausiam tobulumo laipsny. e. Klasicistinis —
imituojgs antika arba net renesanso klasika.
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Klasicistinio pastato korpas buvo kompak-
tiSkas. Jo plang valdé ai¥kiai geometrinis ir
simetrinis patalpy isdéstymas. Kartais jj domi-
navo apvali patalpa. ISoriniam pavidale buvo
matoma kolonada, portikas su trikampiu pedi-
mentu arba be jo. Sieny skaidymui buvo nau-
dojamos lizénos, piliastrai bei atbrailos. Deko-
ruojama buvo urnomis, girliandomis, rozeté-
mis. Buvo naudojami ir antikiniai dekoracijos
elementai.

Klasicistiné architektiira pirma seké rome-
ny antika. Sioji paplito Italijoje, Prancuzijoje
ir Ispanijoje. Jos pavyzdziu yra Paryziaus Ma-
deleine baznycia, 1806-42 m. pastatytoji pagal
arch. B. Vignon projekta. Zitirovas prie§ save
mato senovés romeénuy zinyciag. Viduje yra 3
kupolai, kuriy i§ lauko nematyti. Vidaus ipavi-
dalinimas, kurs buvo taikomas Napoleono per-
galéms iSgarbinti, neturi nieko bendro su iSore.
Madeleine yra negyva mumija.* Kita pavyzdi
randame Paryziaus Panteone (anksc¢iau St. Ge-
nevieve), baigtame 1790 m. pagal arch. S. Sou-
flot projekta. Romos Panteono inspiruotas, ar-
chitektas davé portika per visa sienos aukstj
(62 pédy aukséio kolonos). Si jspudinga lytis
susilauké pamégdziojimy (Bordeaux teatras).
Vir$ stogo iSkeltas kolony apsuptas tambiiras
su kupolu ir zibintu. Taip pat, tam laikotarpiui
priklauso 1806-36 m. Paryziuje arch. J. Chal-
grino pastatytoji milziniska triumfo arka. Nors
autorius buvo inspiruotas Tito arkos Romoje,
jo kirinys i§ esmés skirtingas ir negali buti
laikomas imitacija. Prancazy klasicisty tarpe
zymy vaidmenj suvaidino C. N. Ledoux (1736
-1806), bandes savo pastatams pritaikyti geo-
metrinius pavidalus ir laikytas naujos iSrais-
kos ieskotoju.

Robertas Adam (1728-92) buvo tarptauti-
niai pripazintas klasicizmo propaguotojas Ang-
lijoje. Jo darbai padaré jtakos kontinento ar-
chitekttros ir angly parky stiliaus raidai. Ang-
Iy arch. J. Soane projektuotam Anglijos Ban-
kui (1788-1835) architektarines apipavidalini-
mo priemones laisvai skolinosi i§ romeény Ves-
tos ziny¢ios ir graiky Erechteumo.

Apie 1820 m. graiky zinycios pavidalas do-
minavo daugumos vieSyju pastaty isore. Labai
popularus buvo dorény stilius, griezéiausias ir
formy iSraiSka stipriausias graiky stiliy tar-
pe. Daug tokiy pastaty pristatyta Europoje ir

%) Upjohn, Wincert, Mahler: Pasauliné Meno Is-
torija, 1949.
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Amerikoje. Su klasicizmu Amerika jéjo | ar-
chitektaros istorija. Graikais pirmieji paseke
angly architektai. Véliau i ta srove isijunge
ir vokieciai.

Vokieciy Walhalla, prie Regensburgo (1772
-1865) arch. V. Klenze, paremta Partenonu.
Brandenburgo vartai (1788-91) arch. K. Lang-
hans, paremti Propilejomis. Berlyno Naciona-
linio Teatro projekte (1798) arch. F. Gilly
elementarine stereotomija pranasavo naujuo-
sius laikus. Prie§ portalg jis panaudojo portika
be pedimento.

Jungtinése Amerikos Valstybése, galima
sakyti, beveik visi Atlanto pakra$¢io valstybiu
kapitoliai buvo pastatyti klasicizmo stiliuje.
Virginijos kapitolis Richmonde, pagal arch.
T. Jefferson (veliau prezidento) projekta, pa-
seké romeény pietinéje Prancizijoje pastatyta
ziny¢ia (Nimes Maison Carree). Originalus pa-

vidalas nukentéjo, sienose ir timpanone numa-
cius reikalingus langus. Baltieji Ruamai Wa-
shingtone, pastatyti ir veéliau atnaujinti pagal
arch. J. Hoban projekta, turi lengva joninj por-
tikag su pedimentu ir baliustrada virs stogo.
New Yorko City Hall, 1803-12 m. pastatyta pa-
gal prancizuy inz. Mangin (su J. McComb) pro-
jekta, igavo fasadus, sukomponuotus prisilai-
kant pranctzy akademiky manieros vartotos
nuo 18 Simtmecéio vidurio. Graiky lyé¢iy varto-
jima Siame kraste iSpopularino atvykes i§ Eu-
ropos arch. B. H. Latrobe.

Klasicistams pripazjstamas nuopelnas toli-
mesnei architekturos raidai buvo sugrizimas
prie taisyklingos geometrinés formos ir fasady
apvalymas nuo dekoraciju balasto (Ledoux,
Gilly). Klasicistiné architektira dvelké Saltu
racionalumu, statiSka rimtimi ir lengvai suvo-
kiamu pavidalu.

REGENERUOTOS CELULOZES PROBLEMOS

J. GRABAUSKAS

Celulozé yra viena i$ nataraliausiy polime-
riniy medziagy, kuria nuo amziy zmogus var-
toja savo rekalams tokig, kokia ji sutinkama
gamtoje. Taciau cheminés technologijos dé-
ka celulozés gamyba pasidaré viena i§ stam-
biyjy pramonés Saky, kai iSmokta celuloze mo-
difikuoti. Tokiu budu buvo pasigaminta eilé
celuloziniy derivaty, kuriy cheminés ir fizi-
nés savybeés skyrési nuo nataraliosios med-
vilnés ir buvo labai naudingos kai kuriems
specifiniams arba ir bendriniams reikalams. Be
Sios naudos cheminé technologija atsakinga ir
uz tokios celulozés, kuri Siaipjau nebuvo be-
tarpiai prieinama, pvz., medienos, Zmogaus rei-
kalams prieinamuma. Tokiy pasisekimy déka
celulozé atsirado polimeriniy medziagy mono-
polio pozicijoje, kurig ji iSlaiké apie 50-60 me-
ty. Pavyzdziui, celofano pramoné, naudojanti
viskozés procesa per 40 mety, tik paskutiniuo-
ju metu turéjo susirupinti savo egzistencijos
ateitimi, nes per paskutiniuosius 5 metus JAV
nebuvo pastatyta né vienos naujos celofano
imoneés, kai tuo tarpu plastikiniy filmy fabri-
kai dygo nerimg keliané¢iu regularumu.

Nors ir ne visai lygiagreciu astrumu, atei-
timi teko susirtipinti ir regeneruoto celulozinio
pluosto pramonei, nes iandien sintetinio pluos-
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to gamyba yra gausi pavadinimais ir pritaiko-
mumu. Kalbama padétis juntama visame pa-
saulyje ir neatrodo, kad ji keistysi celulozés
naudai pati savaime.

Bendros egzistencinés grésmés akivaizdoje
celulozés ir jos gaminiy pramoné suorganizavo
1963 m. birzelio 17—20 d. d. Montrealyje, Ka-
nddoje, moksline konferencijag Jo-
je dalyvavo viso pasaulio celulozés pramonéje
svarbesng role vaiding krastai. Konferencija
buvo suorganizuota TAPPI vardu (Technical
Association of The Pulp And Paper Industry),
ir yra pirmoji tos rasSies. Jos metu buvo ap-
zvelgta dabartiné ir ateities celulozés pozicija.
Jai pasisekus, nutarta tokias konferencijas
ruosti reguliariai ir ateityje.

Siame straipsnyje bus bandoma duoti pri-
taikomojo pobuidzio konferencijos isvady skers-
piavj, lie¢iantj tik celulozinj pluosta ir filmus,
paliekant nuoSalyje celuloziniams gaminiams
zaliavos paruo$imo ir celulozés chemijos bei
technologijos laboratorinius klausimus. Taciau
ir Sios apimties tema nebus visai pilnoka aka-
deminu pozitriu, nes nejmanoma pasinaudoti
konferencijos metu pateiktais daviniais tol, iki
nebus iSleisti konferencijos darbai (greic¢iausia
TAPPI zZurnale) po vieneriy ar pusantry mety.



1. Regeneruoto celulozinio pluo$to pagerinimo
galimybés

Nataralioji medvilné pasizymi dimensialiu
stabilumu vartojimo nusidévéjimui, Sarmams
atsparumu, iSvaizdos estetiSkumu, salytyje su
oda priimtinumu ir kitomis savybémis. Viso
Sito daugiau ar maziau triko regeneruotam
celulozés pluostui (angl. rayon, mums daznai
zinomam dirbtinio Silko archaiSku vardu), pvz.
dar net prie§ deSimtj mety. Siandien gi padeé-
tis kitokia, nes celulozés technologijoje buvo
padaryta tokia pazanga, kad ne tik priartéta
prie naturaliosios medvilnés savybiy, bet kai
kuriais atvejais jos net gerokai ir pralenktos.
Esmeéje pasisekimas vyko penkiais metodais.
Jie yra:

a) viskozés proceso modifikacijos,

b) fizinio ir cheminio (pluosto gamyboje)
procesy modifikacijos,

¢) reatkyviy ir inertiniy viskozéje medziaguy
inkorporavimas,

d) ekstriizijos mechanika (sprausmeés, angl.
jet, geometrija, sprausmés kanalo konstrukei-
ja, dviejy ar daugiau viskozés riusiy sanplaka,
sitilo skerspitivinés geometrijos apipavidalini-
mas, viskozés tekmeés savybiy panaudojimas
initity),

e) cheminis ir fizinis pagaminty sialy apdir-
bimas.

Nejmanoma visus ¢ia paminétus atvejus de-
taliai aptarti, nes kiekvienas, susipaznes su vis-
kozés procesu, zino jo kompleksiskumg. Tai
juk vienas i§ nedaugelio cheminiy procesy, ku-
rio metu vyksta, kaip daZnai sutinkama, ne
viena, bet visa eilé pagrindinés reiksmeés reak-
cijy, jtaigojanéiy gaunamo produkto savybes.
Kompleksiskumas yra tad i§ vienos pusés ne-
riboty galimybiy Saltinis, o i§ kitos pusés —
stabdis siekti patobulinimy, ypaciai juos ana-
lizuoti ir labiausiai jiems ekonomiSkai ryztis.
Bendra prasme tarus, galima sakyti, kad “nau-
jos generacijos” pluoStui gauti turéjo jtakos
didelio grynumo Zaliavy gamyba, ju auksto
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molekulinio svorio panaudojimas, skyséiy pa-
virSiaus jtampa mazinanéiy reagenty inkor-
poravimas, naujy regeneraciniy voniy pritai-
kymas, koaguliacijos metu ekstrizijos procese
siilo fizinis tempimas, koaguliacijos regulia-
vimas cinko drusky, aminy ir kity medziagy
pagalba ir t. t. Siy pastangy ir naujenybiy dé-
ka gaunama regeneruota celulozé, kuri savo
kristalingumu beveik nesiskiria nuo gamtoje
sutinkamosios, pasizymi polimeriniy celulozés
grandiniy reguliariu kompaktavimu, prilygsta
sarmams atsparumu, pralenkia pageidaujamo
laipsnio dazams afinitetu iSsiskiria Slapiame
stovyje stabilumu (aukstas apkrovimo - defor-
macijos modulis) ir t.t. Viskozés priedy pagal-
ba gaunama pigmentuota, nuzvilginta, bakte-
riostatiska, atspari liepsnai ir kitokios rusies
regeneruota celulozé, kokios gamtoje i§ viso
nesutinkama. Keramikiniy priemaisy deéka, ji
randa vietos ir raktety pramongje.

Gaminiy apdirbimo kategorijon priklauso
kryzmine jungtis (cross-linking), skiepijimas
(grafting), karbonizavimas ir panasis metodai.

2. Idemesni regeneruotos celulozés panaudojimo
atvejai

Techninés problemos arba Siuo atveju ko-
merciné konkurencija yra didZiausi progreso
varikliai. Siy dviejy faktoriu paskatinti, celu-
lozés pramonés laiméjimai gali biti labai trum-
pai pavaizduoti fiziniais matavimais, rodan-
¢iais laiméjimu impozantiSkuma, pvz.:

Naujy pastangu parodziusi, regeneruoto
pluosto pramoné atstaté daug kur jos nenau-
dai irstanc¢ia pusiausvyra, pvz., padangy pra-
moneéje debiutavus Nylon sitlams. Dideliy grei-
c¢iu vaziuotése Nylon néra ideali medziaga, del
temperaturos jtakos. Regeneruotos celulozés
naujo tipo sitlai (“TYREX”) Sios neigiamyheés
neturi.

Naujo tipo regeneruota celulozé pakavimo
kaspiny srityje konkuruoja net ir su plienu.
Kaspinai turi didesnj pailgéjima, geresnj lanks-

Pluosto riisis Slapio sitilo atsparu-

Pailgéjimas tempiant
triikio momentu (Sla-

Atsparumo sumazéji-
jimas, paveikus 219

mas (g/denier) pias) (%) NaOH (%)
Nattirali medvilné 3.0 11.0 =
Seno tipo rayon 1.6 34.0 39.0
Naujo tipo rayvn 4.1 23.0 —
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tuma, daugkartinj panaudojimo galimumga, var-
totojui nepalyginamai mazesnj susiZeidimo ga-
limuma ir pagaliau paprastesnj, ju neberei-
kiant, atsikratyma. Toks kaspinas (“AVIS-
TRAP”) gaminamas i§ auksto modulio rege-
neruotos celulozés sitly, turinéiy mazg iSsi-
kreipimo koeficienta, juos suriSus (bonding)
vienoje plokStumoje. PanaSaus tipo sitlai var-
tojami konvejeriu dirzams, pramoniniams su-
siuvimams (iki 30% pigiau, palyginus su nata-
raligja medvilne), popieriaus sutvirtinimui ir
t. t. Aprangos reikalams S$iandien gaminami
sitilai, turj suplanuota tankij ir todeél sukelia vil-
nos jausma, juos palietus. IS dazams reguliuoto
afiniteto regeneruotos celulozés iSaustas audi-
nys duoda pageidauta spalvy kontrastingumg,
audinj perleidus tik vieng karta per dazy vo-
nig. Jau ir $iy keliy pavyzdziy pakanka supras-
ti, kiek naujy keliy surado regeneruotos celu-
lozés pluosto pramoné savo pozicijom sutvir-
tinti ir jas pastumeéti priekin. Netrukus rinko-
je turéty pasirodyti dar vienas vartotojui di-
dziai naudingas gaminys. Jo pagrinde bus bak-
teriostatinis sitilas. Jau nuo seniai tekstiliniams
gaminiams vartojo antimikrobinius reagentus,
taciau iki Siol jie visi ty savybiu netekdavo po
keliy iSskalbimuy. Paskutiniais metais panaudo-
tas viskozés priedu 3, 4, 4 trichlorokarbanili-
das. Jis tad yra jkergtas visoje sitlo maséje.
Kalbamas reagentas yra nenuodingas ir vande-
nyje, Sarmuose, naftoje, perchloroetilene ne-
tarpus; chemiskai, spalvos, §viesos bei karscio
atzvilgiais nereaktyvus, lengvai analitiskai jro-
domas ir labai veiksmingas, net ir maziausio-
mis dozémis, prie§ bakteriju dauginimasi, ku-
rios atsakingos dél prakaito bei Slapumo deg-
radacijoje atsirandané¢io kvapo. Reagentui dél
kuriy nors priezas¢iy sitilo pavirsiuje sumaze-
jus, ten atsiranda nauji jo kiekiai i§ sitlo vi-
daus. Tokiu budu jo veikimas yra pastovus ir
ilgalaikis. Siuo metu reagentas yra paskutingje
realaus gyvenimo aplinkybiy bandymo stadi-
joje. Niekas neabejoja, bandymas patvirtins is-
samius laboratorinius duomenis. Tuo atveju
gaminiams numatoma Sviesi ateitis ligoniy
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aprangos, kojiniy, uniformy, baty pamusaly
apatiniy baltiniy, kostiumy pamusaly, ranks-
luoséiy, kilimy, matracy, vystykly, moterisky
apatiniy reikmenuy ir kitokioje paklausoje.

Susumuojant tenka pastebéti, kad regene-
ruotos celulozés pramoné ziuri i ateiti su pa-
sitikéjimu. O kaip su filmomis?

3. Celulozés filmy ateitis

Siuo metu turimi daviniai rodyty, kad ce-
lofang turéty pakeisti plastikinés medziagos.

Celulozinés Zarnos, vartojamos jau per 30
mety mesos ir kitokio maisto pakavimui turi
daug galimybiy iSsilaikyti deél savo iSskirtinai
pageidaujamuy savybiy — deguonio, vandens
gary ir damy pralaidumo.

Kita sritis, kur $iuo metu celuloziniai fil-
mai yra pacios geriausios medziagos, tai Sar-
miniy (sidabro-cinko) bateriju separatoriai.
Kiekviename JAV erdveés satelite tokie separa-
toriai panaudoti juose instaliuotose baterijose.
PanaSios baterijos naudojamos ir sunkiai gir-
din¢iyjuy vartojamuose aparatuose. Tadiau Sios
srities gaminiy komercinis svarbumas prilygs-
ta beveik nuliui dél tokiy separatoriy reikiamo
kiekio ir dél to, kad kalbamos baterijos rela-
tyviai ilgokai issilaiko.

Apskritai sumuojant, celulozés kilmeés fil-
mai neturi panaSios ateities, kaip pluostas.

Bendrinés pastabos

Regeneruotos celulozés pluosto 1962 m. JAV
suvartota 500.000.000 svary. Nataraliosios med-
vilnés suvartota mazdaug 1.700.000.000 svary,
i jos geroka procenta dabar jau pretenduoja ir
naujojo tipo regeneruotos celulozés pluostas.
Kadangi per paskutiniuosius 10 mety celulo-
zés technologijoje padaryta didziulé ir nuola-
tiné pazanga, deél ateities nebugStaujama, o
prieSingai — kimbama j naujas vil¢iy teikian-
¢ias tyrimo sritis. Viena i§ ju, pati naujausia,
yra “skiepijimas”, bet apie tai kalbéti dar per
anksti, nes Sioje srityje $iuo metu tebevyksta
labai intensyvus fakty rinkirnas ir principo
aiskinimasis.

OKUPUOTOJE LIETUVOJE. Paskutiniu metu Lietuvoje ileista:

Meskauskas V., Segalis G. ir Zdanys J. PRAMONINES

ELEKTROTECHNIKOS ZINYNAS. 1962 m. 344 psl.
Siame Zinyne daugiausia medZiagos pateikta apie pra-
monés jmoniy apsvietimo ir jégos jrengimus, jmoniy
elektros tinklus ir apie energijos tiekimg pramonés

jmonéms, Be techniniy duomeny, éia duotos pagrin
dinés Zinios apie ap3vietimo, elektriniy apkrovimy, li-
nijy skai¢iavimg, aparatiiros parinkimg, elektrinius ma-.
tavimus ir kt. Pateikti ir bendri duomenys, reikalingi
kiekvienam elektrikui.




ANTANAS VADOPALAS
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PIRTIS

(PIRTIES TIPO PASTATAI ETIMOLOGINIU POZIURIU)

Dr. inz. Jurgis Gimbutas 1963 m. Technikos
Zodzio 3 Nr. duoda recenzija Dr. J. Talve kny-
gos apie pirtj, kaip tos rasies pastatai ir jren-
gimai uZtinkami Siaurés Europos krastuose.
Suminéta ir lietuviskoji pirtis.

Idomu pasekti toliau pirties lietuviskaja
etimologijg ir iSsiaiSkinti pirties vardo kilme,
ir kieno yra pirties jrengimai: indoeuropieéiy
atne§ti j Baltijos krastus, ar ciabuviy kroman-
jonuy tavastu Pabaltijo salygose isugdyta, ir ko-
kia pirties konstrukcija buvusi seniau.

Lietuviskos pirtys yra jvairios paskirties:
vienur yra higienos bei kulto pastatai, net gy-
venamos patalpos; kitur tkiski trobesiai, jau-
jos, duobos ir rukyklos.

Vidurio aukstai¢iuose pirtys yra vanojimo-
si, prausimosi, §laukymo ir net gimdymo pa-
talpos.

Ryty aukstai¢iuose pirtys yra vanojimosi,
prausimosi, §laukymo, gimdymo ir mésos ru-
kymo patalpos.

Zemaitiy pietie¢iy perenés yra higienos pa-
statai, ju pirtys yra jaujos paskirties.

emaiciy Siaurie¢iy pirtys yra higienos pa-
skirties, gi ju duobos yra dalis jy rejos, skirta
linams dZiovinti, kurie lauZomi kitoje rejos
dalyje “ant klouno”, t. y. ant laito.

Dzuky (Veiséjy) pirtys irengiamos S$laite
iskastoje duobéje ir skirtos tik linams dziovin-
ti, gi priepirtys linams lauzyti.

Suduvieciu pirtys statomos laukuoge linamsg
dziovinti; kartais dziovina ir rugius stogams
Siaudy prasikulti.

Prusy Lietuvos pirtys yra darziniy dalis li-
nams dziovinti ir minti.

Ukiskos paskirties yra ir pirtiké — ublade
maltuvé (K. Cerbulénas) ir pirtyné — rakyk-
la (Senn, Salys 3-109).

Pirties vardas nepasako pirties paskirties.

Pavyzdziui, yra vardy, kurie savo kilme
pasako pastato paskirtj, kaip liet. jauja, guduy
jevna — javams dziovinti; liet. perene, latv.
periens — skirta perimuisi; liet. rataine, rati-
né — vezimams laikyti ir tt.

Vardo pirtis etimologiné kilmé susijusi ne
su pastato ar patalpos paskirtimi, bet su pasta-
to jrengimo budu, jrengimu duobéje, Zeminéje,
slavuy zemliankoje.

Aukstaiciuose pirtis stato rentines, kartais
(pvz. Zeimelio apyl.) i§ bédos tveria Zzaby ré-
mus ir apdrebia molio miSiniu, bet dar pasitai-
ko (pvz. Utenos Azuolinéje, netoli dvaro lau-
kuy) pirtys kastos atslaités duohéje.

Zemaiciuose ir pirtys, ir “doubos” yra da-
lis ju rejos, rentinio pastato javams laikyti.
Kaip vardas douba rodo ir kaip patys zemai-
ciai pasakoja, seniau pirtis ir doubas kasdave
laukuose,

L.E.  5-242 apraSo zemaiciy douba. “Seniau
ukininkai linus ir net javus dZiovindave tam
tikrose iskastose duobése. Pakilioje vietoje prie
antkrantés i§ rudens iSkasdavo duobe su an-
ga i$ slaito puseés jeiti. Duobés dugne i§ akme-
ny sukraudavo krosnj”. “I§ bédos galédavo duo-
béje ir pagyventi”.

L.E. 9-333 raso, kad S. Daukantas taip nu-
sako jauja: “Pas neturtinguosius toje duboje
(jaujoje) peresi”. “Primityviu jaujos prototi-
pu laikoma duoba.”

Veiséju dzuky pirtys visada jrengiamos slai-
to duobéje, tik lentinis priepirtis pusiau iSsi-
kisa i§ duobés.

Dr. I. Talve raso, kad “restiné statyba pa-
sirodziusi rytinéje Svedijoje gana vélai VI-VIII
po Kr. Prie§ tai tenai pirtis buvusi tik Zemi-
niuose bistuose” (Tech. Zod. 1963, 3 Nr., 24
psl.).

Teko skaityti, kad Suomiy - Rusy karo me-
tu suomiy buvo isleistos instrukeijos, kaip fron-
to linijoje jsirengti pirtis po Zeme. Esg, tokios
pirtys Silumos ir vanojimosi atzvilgiu buvusios
malonesnés ir geresnés, negu rentiniuose pa-
statuose daromos.

16 amziuje Ukrainos pietuose buves jkurtas
miestas Witoldowa Laznia — Vytauto Pirtis.
Reikia manyti, kad tatai buvo zygio metu jkur-
tos laikinos gyvenvietés iskastose Zeminése
bustinése (S. B. Linde, Slownik Jezyka Pols-
kiego).

Taigi visais atvéjais susekama buvus se-
nesné pirties konstrukcijos forma — statyba
duobése, iSkastose atSlaitéje arba lauke.

Vardas pirtis priklauso grupei zodziy kaip:
Liet. pirkia kaimietiSka lusna (Senn, Salys
3-101); liet. pirtiké maltuvé ubladé (IS Liet.
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Kult. Ist. T 139, K. Cerbul.); liet. pirtyné ra-
kykla (Senn, Salys, 3-109).

Latv. pirts pirtis, prakaitavimo maudyklée
(E. Fraenkel 8-578); latv. pirinat vanoti.

Suomiy pirtti seniau pirtis, dabar diaminé
pirkia (Fraenk. 8-578). Sen. slavu pjrtj pirtis
(Vasm, 2-344), skalbykla (Fraenk. 8-578). Ru-
su pertj “Karelisches Bauernhaus” karely pir-
kia (M. Vasmer 2-344). Karely pertti grjcia
(M. Vasmer 2-344). Svedu poerke. Sen. indy
prthivi Zemé (K. Buga 2-259).

Suomiai pirciai nusakyti dabar vartoja is
karely skolintg finiSka vardg zauna, seniau var-
toje baltiSka varda pirtti. Vardas pirtti atnes-
tas apie 2.000 m. pries Kr. pietinéje Suomijo-
je iskurusiy baltu. BaltiSkaja pirtj pasiskoline
ir Ceremisai poert, ir ¢uvasai puert (M. Vas-
mer 2-345). Apie 600 m. po Kr. visa Suomija
buvo uzlieta finy kilmés ateiviy, bet daugelis
baltiSkuy Zodziy, kartu ir minétas pirtti, iSliko
iki 19 amziaus, kada suomiy mokslo vyrai émé
baltisSkuosius zodzius pakeisti i§ karely sko-
lintais finiSkais Zodziais.

Vardas pirtis pasako busting, daroma duo-
béje ir vartojamg, kaip laikina arba bédos pa-
talpa ukiSkiems darbams atlikti, laikinai gy-
venti, patalpa Zygio metu, arba prieSui nusiau-
bus krasta. Pirties tipo statyba buvusi daryta
ir sutvirtintose gyvenvietése: pilyse, varéno-
se, gardinuose ir tt. saugumo nuo ugnies su-
metimais, ir skirta ne tik jgulos kariams, bet
ir saugonés ieSkantiems apylinkés gyvento-
jams laikinai pagyventi.

Anot K. Bugos (1-359), “pirtis platesnigja
prasme (ne Zemai¢iy perené ir ne aukst. jau-
ja) visai atitinka Zemai¢iy duobai”.

Sutrumpinimai ir literatira

Lietuviy Enciklopedija, 1953-1963.

E. Fraenkel, Litauisches Etymologisches Woerterbuch,
1955-1963. '

Max, Vasmer, Russisches Etym. Woerterbuch, 1953,
1955, 1958.

S. B, Linde, Stownik jezyka polskiego.

Senn, Salys, Woerterbuch der litauischen
Schriftsprache,

I8 Lietuviy Kulttros Istorijos, I t., 1958, Vilnius, K.
Ceijuléno str. Namas ir tt,

K. Biiga, Rinktiniai Rastai, 1958, 1959,

ORO MUZIEJAUS KAUNE
KURIMO PRADZIA

“Nums”. 1909 metais vazinéjau po Zemai-
¢ius su prof. Ed. Volteriu Aleksandro III mu-
zéjaus (Peterburge) etnografinio skyriaus rei-
kalais. Zinojau keleta “numy”, Patiko Saudar-
gaités (Viktorijos) sodyboje (gyveno P. Gri-
cius) Silasodoj (Skruzdyniuose, Plungés vals.).
Tai buvo geriausiai iSsilaikegs numas. Mano
buvo uzsakytas muzejui to numo modelis na-
gingam B. Grosui (Peldiskiai, Plungés vals.).
Karas viska nunesé. Sulauzytas nebaigtas mo-
delis dar 1920 metais métési Groso pastogej.
Pats pastatas perdirbtas, susmukes, | numa
nebepanasus.

Kai Zemés Ukio Riumai sutiko kurti oro
muzéjy, visa darba pavedé arch. V. Svipui ir
man. Mudu vazinéjova po Lietuva, ieSkodamu
muzejui eksponaty. Visy pirma man rapejo
“nums”. I§ keletos dar tebesilaikan¢iy numy
mudviem geriausiai patiko Abaréio nums (Si-
lasoda, Plungés vals.), sulygtas uz 500 lity.

ZU.R. technikas sura$é, nugriové,atvézine
i Kaung ir Parodos aikstéje pastatydino. Tai
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PROF. IG. KONCIAUS PASTABOS
(Istraukos i§ laisko redakcijai)

buvo pirmas oro muzéjaus pastatas. Paskui at-
sirado svirnelis i§ Vilky kaimo prie Jonavos**).
Toliau svirneliai “su wvalais” (Utenos aps.),
tvartai su diendarziu nuo Panevézio, astuon:
kampis svirnelis nuo Aukstadvario, grazi da-
miné gricia (Nuotaky k. prie Ukmergeés), su-
déta Z.U. Ministerijos paviljone.*)

Véliau oro muzéjy i Z.U.R. perémé Sv.
Ministerija, Vytauto Didziojo Muzéjus. Taciau
Sv. Ministerija neturéjo Zmoniy, kurie bty
padéje rupintis oro muzéjaus reikalais. Taip
§is klausimas ir apmiré — oro muzéjus tapo
palaidotas su visais savo pastatais ir gausiais
namu ruosos reikmenimis.

*) Buvo siystas p. Paunksnis numatuoti, nubrai-
zyti, nuplanuoti ,,numus” Silasodoje, Stalge, Buvo su-
rinkta keliolika islikusiy ,numu”. Medziaga 8i buvo
jiteikta V.D.M, etnografiniam skyriui. Rodos, ir trijy
mano siysty etnografiniy grupiy (Kalupénai, Baubliai,
Rotinénai) medZiaga. Tai darbas man esant Archeo-
logijos Komisijos nariu.

%*) Sunku dabar atsiminti tikslius adresus.




Be pagrindo piktai raSo p. A. RukStelé
(Draugas, 1962 liepos mén. 28 d., 6 psl.), pasisa-

kydamas gaves Téviskés muzéjui 14 ha Zemés

A. Panemunéje. Bet pradétg darba sulaiké ir
ni¢nieko nepadare.

Dar ir mane prikabino: “O kur yra prof. I.
Konéius?” Reik manyti, kame buvo I. K., kai

23

A. Rukstelé gavo 14 ha Zemés Téviskés muzé-
jui.
Manau, nesvarbu, kame buvau, bet ka dir-

bau oro muzéjaus reikalu,
V.
F i

LIETUVIU MOKSLO DARBAI

Pulsacija nejudamos pakrovos reaktoriuje. E.
G. Biskis (Martin-Marietta Corp. Denver,
Col.) ir J. M. Smith. Paskaita skaityta 1963.
IX.29-X.2 51-me American Institute of Chemi-
cal Engineers suvaziavime, San Juan, Puerto
Rico. A
X-metilo stireno reakecijos grei¢io tyrinéjimas che-
miniame reaktoriuje,
Dujy difuzija fluoroanglies polimeruose. W.
W. Brandt ir G. A. Anysas (Illinois Institute
of Technology, Chicago, Ill.). Journal of Po-
lymer Science 7, 1919-31 (1963)
Nustatyti difuzijos ir tirpimo koeficientai fluoro-
anglies polimeruose gravimetriniais ir radioakty-
viniais metodais.
Paprastos molekulinés struktiros gryny me-
dziagy dujiniame ir skystame stovyje redu-
kuotos buklés — Siluminio iSsiplétimo koefi-
ciento koreliacija. Gediminas Damasius ir Geor-
ge Thodos (Northwestern Univ., Evanston, IIl.).
Chemical Engineering Progress, Symp. Ser. 59,
42-5 (1963).
Pasiremiant literatiiroje paskelbtais duomenimis nu-
statytas paprasty medziagy Siluminis i8siplétimo
koeficientas ir jo koreliacija su redukuotos buklés
konstantomis.

Gelezies-sicilio lydiniy elgsena veikiant impul-
siniam pakrovimui. E. G. Zukas, C. M. Fowler,
F. S. Minshall ir I. O'Rourke (Los Alamos Sci.
Lab., Los Alamos, N. Mex.). Transactions AI
ME 227, 746-53 (1963)
Nustatytos Hugoinot kreivés gelezies-silicio, lydi-
niams.,
Monovinilo terciarinio fosfino oksidy sintezé
pagal Knoevenggel kondensacijos salygas. Ro-
bert C. Miller, Barbara A. Kaski, Sandra M.
Rinella, Peter J. Stang ir Ramunas Motekaitis.

Paskaita skaityta 1963.IX.8-13, 145-me American

Chemical Society suvaziavime, New York City, N.
s

Branduoliniy reaktoriy elementy korio (grid)
deformaciju analizé. Algirdas H. Marchertas
Lincoln, Nebraska, 1963 (123 psl.)

Disertacija daktaro laipsniui gauti,

Balti elastomeriniai poliuretanai. D. Satas (The
Kendall Co., Barrington, IIl.). Rubber Age 93,
758-60 (1963).

Baltu poliuretano elastomery formulavimas ju spal-
vos apsaugai.

N-fosforuoto azoto garstyciu derivatyvai su
pasléptu cito-nuodingumu. Vytautas Gxubliaus-
kas. Journal Medicinal Chemistry 6,50-8 (1963).

ApraSytos auksfiau minéty junginiy savybés.

Faktoriai lie¢ig nesutarimus deél euksenito iS
Grenville pegmatito amziaus. S. C. Robinson,
W. D. Loweridge, J. Rim$aité ir J. van Peteg-
hem. (Geol. Surv. Can., Ottawa). Canadian
Minerologist 7, Pt. 3, 533-46 (1963).
Nustatytas apytikris kristaly amzius pasinaudojant
rentgeno fluorescencijos ir izotopinés analizés me-
todais.
Naujas Zvilgsnis | kontroliniy ‘sistemy komu-
nikacija. J. K. Loeser ir J. J. Sadauskas (Bai-
ley Meter Co.)

Paskaita skaityta 18-je ISA instrumentacijos - au-
tomatizacijos konferencijoje, Chicago, Ill.,, 1963.
IX. 10.

Tereftalinés ragsties esterifikacijos su etileno
oksidu pagerinimas. Alexander A. Vaitekunas
(New Haven, Conn.) ir Harold C. Weinreb.
US 3, 101, 366 (Socony Mobil Oil Co.). Paten-
tas iSduotas 1963.VIIIL.20.

UZpatentuotas tereftalinés riigsties esterifikacijos
procesas.

D. S.
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Misu problemos ir pasisakymai

ARUNAS LIULEVICIUS

-

KOKS TURETU BUTI MUSU INASAS?

‘Talpiname dar vieng i§ charakteringy pasisakymy ALIAS Chicagos sk.
simpoziume “bendradarbiavimo — susijungimo galimybés su inZinie-
riams artimy sriéiy profesionalams.” (Zitr. T.Z. 1963 Nr. 3 (81) RED.

Diskusijy organizatoriai kvieté mane pasi-
sakyti dél kilusios minties praplésti inZinie-
riy ir architekty sajunga i organizacijg, kuri
apjungtu visus lietuvius tiksliyju moksly dar-
buotojus Noréc¢iau i §j klausimg pazvelgti is
dvieju taskuy: pirmiausia, kaip jsivaizduojam
lietuvio mokslinj jna§g — ar tokia organizaci-
ja palengvinty mokslinj darbg? ir antra, no-
ré¢iau pazvelgti i inZinieriy sgjungos galimg
role musy lietuviskoj visuomené;j.

Lietuviai moksle

Jei paziturime i darba tiksliyju moksly sri-
tyje, tuoj matome, kad mokslinis darbas maza
ka pagelbsti lietuviskiems reikalams, o 'taip
pat ir lietuviska kultGra maza ka mokslinia-
me darbe reiskia. Vienintélis mokslininko jna-
Sas lietuviSkajai reklamai pasaulio scenoje yra
jo pavardé. Nezitrint ka sociologai sako, moks-
linis darbas remiasi tyrinéjan¢iu asmeniu, o
ne ji supancia visuomene. Nejmanoma visuo-
menés kartu su savimi paimti: tyrinétojas savo
darbe yra remiamas tik saujelés kity moksli-
ninky, kurie jo sritimi yra susidoméje. Si sau-
jelé Zzmoniy ir sudaro moksline tyrinétojo ben-
druomene. Moksliniai atradimai spausdinami
specialiuose zZurnaluose — kiekviena sritis ne-
iSvengiamai iSvysto savo zargong, tad ir straips-
niai ne tos srities tyrinétojui yra sunkiai su-
prantami: straipsniai ir yra raSomi tai siaurai
savo srities mokslininky bendruomenei. Rim-
tas mokslinis darbas tik Sioje bendruomenéje
ir téra jmanomas, bandymai apSviesti liaudj
baigiasi geriausiu atveju poetinése metaforose,

blogiausiu — sensaciju ieskojime.

Isvada perSasi tokia: néra tikslo organizuo-
ti lietuvius tiksliyju moksly darbininkus, nes
rimto mokslinio darbo vien tik savo tarpe ne-
galime dirbti. Tuo paciu atkrenta ir reikalas
turéti tiksliyjy moksly Zurnalg lietuviy kalba
— mums pilnai uZtenka mokslinés populiari-
zacijos Zurnalo, kuriuo yra ir galéty likti “Tech-
nikos Zodis.”

Inasas lietuviskajai visuomenei

Nenoréciau buti suprastas, kad pasisakyda-
mas prie§ inZinieriy sgjungos praplétima, pa-
sisakau prie§ pacig inzinieriy sgjunga: ji misy
lietuviskajai visuomenei reikalinga. Bitina
jau vien dél to, kad lietuviuose uzsilikusi kai-
mietiska technikos baimé, kuri maskuojasi pa-
nieka technikai.

InZinieriai gali savo profesiniu darbu buti
pavyzdys minties jégos, kai ji riSama su valia
ir prakaitu, atsidavimas savo darbui ne dél al-
gos, bet dél dziaugsmo kovoje su medziaga, ku-
ri i8Saukia Zmogu ja apvaldyti. Lauktinas Zmo-
giSkas gyvumas, jautrumas bendriems visuo-
menés rapesciams.

Misy lietuviskoji inzinieriy ir architekty
organizacija galéty rodyti daugiau démesio
bendriems reikalams (gaila, kad paSalie¢iui
rySkiausia organizacijos veiklos apraiska yra
metinis balius). Visuomené nori daugiau gir-
déti apie musuy verzliuosius, nenurimstanéius,
kurybingus inzinierius. To tikrai galime laukti
i§ “Technikos ZodZio”.

SUSKAICIUOKIME SAVASIAS MOKSLO PAJEGAS

Praéjusiame Technikos Zodyje (Nr, 4) Redakcija
paskelbé organizuojanti lietuwiy Mokslinio Zinyno
biblioteka. T. Z. 1962 m. Nr. 5 (81) skaitéme ,Reikia
Lietuviu Tiksliyjy Moksly Akademijos” ir Nr 6 (78)
pasisakymg - papildymg — ,Pastabos tiksliyju moks-
Iy akademijos steigimo reikalu”.
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Pasirodo, ir kitos tautybés turi panasSiy proble-
my. Stai §. m, rugpiti¢io 11 d. Chicagos lenky savait-
rastyje ,,Ameryka - Echo”, tilpo ilgesnis reportaZas
ir kreipimasis j spauda auks¢iau paduota antragte,
Ten pateikiama kiek Ziniy apie ,Lenky Mokslo Ins-
tituta Amerikoje” (The Polish Institute of Arts and




Sciences in America, Inc,), kurio centras yra 59 East
66th street, New York 21, N.Y.; skyriai Cikagoje ir
Montrealyje.

Institutas jkurtas pries 21 metus, pasitarnaves
lenky kultarai JAV-se, padeda ir lenky mokslui pa-
¢ioje Lenkijoje, dabar pletia savo veikla.

Nurodoma, Siuo metu esgs pats laikas suskai¢iuoti
visas lenku mokslines pajégas dirbancias JAV, kad
bty Zinoma ,kokiimponuojantj jnasa jie davé moks-
lui, kulturos, technikos ir ekonomijos iSsivystymui
gioje dideléje misy valstybéje”.

Pastebima, kad lenkai didZiuojasi turj ¢ia 7 mili-
jonus tautie¢iu, daug parapijy ir parapiniy mokykly,
keletg graziai veikianéiy dideliu ir turtingy fraterna-
liniy saviSalpos organizacijy, bet iki Siol vis dar ne-
suregistravo savo tautybés profesoriy ir déstytojuy
bei kity mokslininky JAV ir ka yra nuveike mokslo
srityje jaunosios kartos atstovai, kuriy kasmet dau-
gelis jgyja aukstojo mokslo laipsnius ir pasiSvencia
mokslo karjerai.

IS SeSiy punktu numatanciy Instituto tikslus,penk-
tasis nurodo: — pravesti lenky kilmés mokslininky,
rasytoju ir menininky dirbanéiy JAV ir Vakary pus-
rutulyje registracija ir jos nuolatini papildyma.

Dabar institutas kartotekoje turi kelis Simtus JAV
ir Kanados mokslininky pavardziy, bet tai tik dalis,
ypaé triksta jaunyjy,

Sarasas numatomas iSspausdinti knygos pavidalu.
Toks saraSas, Salia savo moralinés reikSmés lenky
iSeivijai, turéty ir praktiskos reikSmés lenky moksli-
ninkams, pvz. padédamas rasti vakuojancias tarny-

SPAUDOS APZVALGA

LIETUVOS TSR AUKSTUJU MOKYKLU
MOKSLO DARBAL CHEMIJA IR CHEMINE
TECHNOLOGIJA II (1962)

Siame leidinyje telpa 15 darby. Kaip ir paprastai
chemijos tomuose, dauguma straipsniy yra parasyti
Vilniaus U-to personalo (12). Kauno Politechnikos
Instutas davé 2, o Zemés Ukio Akademija 1 straipsnij,
Vyrauja rusy kalba (9 straipsniai). Tokia proporcija
yra normali Siam leidiniui, nors medicinos tomuose
veik visi straipsniai yra lietuviy kalba su rusiskomis
ir angliSkomis santraukomis. Dauguma darbu yra is
organinés ir analizinés chemijos srities. Analizinéje
chemijoje, kaip ir paprastai, randami K. DaukSo
(Vilniaus U-tas) straipsniai, Autorius specializuojasi
neorganinéje analizéje ir yra daves nemazai proce-
diiry statybiniy medziagy sudétinéms dalims anali-
zuoti. IS daZniau sutinkamy autoriy organinés che-
mijos srityje raSo J. Degutis ir J. Janickis. Pasta-
rasis, vienintélis i§ visy lietuviy ir nelietuviy auto-
riy, turi jdomuy jproti savo pavarde kaitalioti: rusy
kalba straipsniuose jis yra Janickij, o lietuviu —
Janickis. Tai tarptautiniuose bibliografiniuose leidi-
niuose jo visus darbus padalina dviems asmenims.
Organinés chemijos darbai atlickami daugelyje ivairiy
sri¢iy ir mepastebima stipresnio susikoncentravimo ir
tuo padiu didesnio jnaso i kokios nors srities pazanga.
Penki straipsniai liedia elektrochemijg: galvaniniy
dangy nusésdinimg, Sioje srityje Moksly Akademija
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bas ar savo specialybés darbus.

Sarasan bus jtraukti profesoriai ir lektoriai (lec-
turers) désta universitetuose ir kolegijose (iSskyrus
Junior Colleges), mokslininkai dirba tyrimo institu-
tuose (research institutes) ir universiteto kliniku deés-
tytojai (clinical professors). Bus registruojami ir
profesoriai pensininkai (part time professors).

Kartotekai renkamos zinios apie lenky kilmés moks-
lininkus gimusius JAV, atvykusius i§ Lenkijos ar ki-
tu krasty; nurodoma gimimo data, kada atvyko j JAV,
aukStojo mokslo laipsniai, kur ir kada jie gauti, da-
bartiné tarnyba ir, jei galima privatus adresas.

Dabartinis instituto direktorius, prof. dr. J. Wsze-
laki, 1918 m. jstojo diplomatinén tarnybon, nuo 1945
m. buvo jgaliotu ministeriu lenky ambasadoje VaSing-
tone. Siuo metu profesoriauja American University,
School of International Service, VaSingtone.

Ar kada kas suras ir suraSys iSeivijoje dirban-
¢ius lietuvius mokslininkus? Tiesa, dalinai Sia spraga
uzpildo LE (trumpos biografijos), ,Knygy Lentyna”
(spausdiniy bibliografija). Lietuviu Profesoriy Drau-
gija Amerikoje turi savo nariy saraSa su jvairiomis
Ziniomis, inZinierius smulkiau aprasys leidziamas ,,In-
Zinieriy. Metrastis”, periodiskai apie savo profesijas.
informuoja ,,Technikos Zodis” ir ,Lietuviy Gydytoju
Biuletenis”, Daug medziagos surenkama Pasaulio Lie-
tuviy Archyve.

Kas privaléty, naudodamas tuos Saltinius ir tie-
sioginj kreipimasi, gauta informacija surinkti krtuvon?
Kas isleis tremties laikuy ,,Aleksandryna”?

Technikos Zodzio skaitytojas

ir Vilniaus U-tas jau ilga laika atlieka teoreti$kai ir
praktiSkai svarbius tyrinéjimus, Zinoma, pagelbéjo ir
faktas, jog Si sritis yra J. Matulio, Mokslu Akademi-
jos prezidento, specialybé. Sioje srityje i§ vyresniy
autoriy raso V. Kaikaris ir A, Voronko, abu i§ Vil-
niaus U-to. J. Ciparis (Zemés Ukio Akademija) raso
apie drusky tirpaly iSsidymag. Tai jau autoriaus ke-
lintas Sios srities straipsnis. J. Ciparis ankséiau dir-
bo Kauno Politechnikos Institute ir yra atlikes darbuy
distiliacijos srities. J. Mituzas (KPI), daugelio dar-
bu koautorius statybiniy® medzZiagy technologijos sri-
tyje, raso apie kalcio fluorido jtaka portlandcementui,
Itartinai atrodo visiS§kas straipsniy iSnykimas pus-
laidininkiy srityje, kurioje Vilniaus U-te P. Braz-
dziiinas ir jo kolegos biidavo gana produktyvis.
D. 8§,

A. BALSAS

MOKSLAS IR TECHNIKA nr. 12, 1962
(Tesinys )

V. VESA — Gamtinés ir sintetinés biologisSkai akty-

vios medziagos.

Daug démesio sovietijoje kreipiama ir herbicidams —

zoliy naikintojams. Vilniuje organizuojamas sinteti-

niy vaisty fabrikas. JAV mokslininkai atskleidé vie-

na painiausiy gamtos paslapéiu — kodg, kuri tai-
kant i§Sifruota ribonukleiniy riigséiy struktiiroje ami-
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norugsciy tvarka. Klausimas riSa ir paveldimumo in-
formacija. Galutinas sprendimas reiks daugiau, negu
atominés energijos atradimas.

S. VABALEVICIUS — Misy respublikos vandens
iikio problemos. Lietuvoje priskaiéiuojama apie 8000
upiy ir apie 4000 jvairaus didumo eZery. Pavir§iaus
vandens, atsiradusio dél atmosferiniy salygy, per me-
tus susidaro 25 mlrd m® — toks vidutinis daugiame-
tis Lietuvos upiu nuotakis. Todél Lietuvai dar ilgus
metus neturéty stigti tkinio vandens, kas jau pasitai-
ko kituose krastuose. Vandentiekio reikalams Lietu-
voje per para paimama apie 400,000 m® poZeminio
vandens. Labai uzter§to nutekamojo vandens per me-
tus susidaro virs 120 mln m®. Miisy maZesnés upés va-
sarg mazai vandeningos ir pramonés jmoniuy atliekos
jas labai uzterSia. Tai jau reiskiasi Nevézyje, Sesu-
péje, Ventoje. Stipriai terSiamas ir Nemunas i§ Kau-
no imoniy, nes valymo jrengimai visiSkai netike, Ne-
dirba rligs¢iu neutralizatoriai. Valymo jrengimy ne-
turi ir naujai pastatytos imonés. Pvz. Vilniaus ,,Perkii-
no” chemijos fabrikas per metus i Nerj suleidzia 400 t
koncentruotos sieros riigsties, i§ Kauno radijo ga-
myklos i Nemuna plaukia cianidai.

Autorius tvirtina, kad panasi buklé ir kitose vietovése.
Lietuvos Zuvys nuo to labai nukentéjo. Ties Panevé-
ziu Nevézyje buvo iSnuodyta virs 50 t Zuvies; atski-
rose vietose NevéZis tapo negyva upe. Vilniuje uzter-
Siamas net pozeminis vanduo.

J. VILDZIUNAS duoda platoka straipsni apie Vil-
niaus iSvystymo perspektyvas. Atspausdinti daugiau-
sia tik projekty maketai, nors kalbama, kad skaidia-
vimo masiny gamykla jau egzistuoja.

A, MACIULIS ir 0. MTKLASEVICIOTE — apie sin-
tetinius stambiamolekulinius klijus. Sintetiniai klijai
atveria daug galimybiu,

J. PETKEVICIUS — apie Lietuvos Moksly akade-
mijos Skai¢iavimo centra, kuris padés iSnaudoti nau-
ju skaifiavimo masSiny pajéguma ir pritaikomuma
praktikos reikalams. I§ kity praneSimy teko pastebéti,
kad tuo tarpu Sis reikalas dar nesiseka, maSinos gen-
da ir daznai visai renaudojamos (nusiskundimai
apie Vilniaus skai¢iavimo masiny gamyklos produk-
tus).

V. NEZGADA — stikliniy vamzdziy panaudojimas
iikyje. Autorius reklamuoja kuoplatesnj vamzdziy pa-
naudojimg pramonéje ir net kolikiy vadinamose fer-
mose.

A. PERAS — Poliamidiniai slydimo guoliai. Naudo-
jant poliamidus slydimo guoliuose, galima Zymiai su-
prastinti masiny eksplotavima, pailginti ju tarnavimo
laika, atpiginti gamyba. Plastmasés daznai naudoja-
mos kaip antifrikciné medziaga. Jos netepamos (ar-
ba viena karta darbo pradZioje). Galima naudoti guo-
liams, kur apkrovimas 80—100 kg/cm’. Neigiamas
privalumas, kad plastikai turi maza Silimos laiduma
ir todél sunkiai S§ilimg atiduoda kitoms metalinéms
dalims. To déka Sios medZiagos smarkiai plediasi ir
spaudzia veleno kakliuka. Problema sprendziama kons-
trukcinémis priemonémis ir guoliy sienelés daromos
kiek galima plonesnés.

STATYBA ir ARCHITEKTURA, rugséjis, 1962

A. KUDZYS — apie elektros tiekimo linijy su vibruo-
to gelzbetonio stiebais statyba. Tokios medZziagos stie-
bai naudojami 6—10 kV linijoms, o 35 kV linijoms
naudojami centrifiguoto jtemptojo gelzbetonio (plien-
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betonio) stiebai. Ilgis — 11 m, forma dvitejiné, Abie-
ju rusiy stiebai pradeda irti nuo 600 kg apkrovos
(gembiniu budu). [linkis gali pasiekti 1/10 stiebo
aukscio, kol stieba tenka laikyti suirusiu. Autorius sa-
ko: ,,..nemaza stieby bina sulauZomi liniju statybos
metu. Daznai trasoje i statybos vieta stiebai trakto-
riumi velkami Zeme”. Sitlo stiebus transportuoti ant
specialiy mediniy platformy, pakrauti ir iskrauti kra-
nais. Itemptojo plienbetonio stiebai daug geriau islai-
ko transporta.

K. BUSKUNAS ir K. VITKAUSKAS — karbonatbe-
tonis ir jo perspektyvos. Tai dirbtinai korbonizuotas
kalkiy - smélio dirbinys, palyginamai nauja statybos
medziaga. Daugiausia tirtos kalcitinés kalkés, bet ne-
seniai rasta, kad ir dolomitinés kalkés, veikiant dujo-
mis, turindioms auksta anglies dvideginio kieki, magnio
oksidas karbonizuojasi. Paruo$ta net gamybos techno-
logija. Imonés jrengimai kainuoja 40 rubliy 1000 ply-
tu pajégumui (apie 2 kartus pigiau, negu paprasty
plytiniu statybai).

Kietinimui - karbonizavimui dujos imamos i§ kalkiy
degimo Sachtinés krosnies, Jos traukiamos ekscentri-
niais siurbliais, valomos ciklonais, ausinamos oriniu
kaloriferiu, Suformuotiems blokams dziovinti, i ka-
meras paduodamas kaloriferyje nuo duju ausinimo
susiles oras. Bloky karbonizavimo procesas trunka
24—48 val.

Kupiskyje Siuo metu statoma 10 min. plyty metinés
gamybos jmoné. Dél gamybos technologijos paZeidi-
mu pradéta gamyba buvo blogos kokybés — pusé lauk-
to atsparumo.

A. BALTUSIS — Gyvulininkystés pastatuy mikrokli-
matas ir priemonés jam pagerinti. Norima gyvuliy
laikyma maksimaliai priartinti prie natiraliy gam-
tos salygu.

ZINIOS: Perspausdinama renkamyju plienbetonio da-
liy privalumai.

VIBROBUNKERIS SIOLEMS
TARP PERDENGIMO PLOKSCIY
UZPILDYTI

Ukralnos TSR Stanislavo
Liaudles 0klo tarybos ,,Dalinonef-
tegazstroj“ trestas pastaruoju me-
tu pradéjo naudot! vibrobunker|

sifilly  tarp perdenginio ploks-
¢ly  uZplldymul. Jo panaudojimas
sudaré gallmybe mechanizuoti
Sluos darbus, pakelt! darbo na-
Sumg ir pagerint! darby kokybe.
Prie§ pradedant darbg, bunke-
ris uipildomas skiedinlu, paskul
{Junglamas vibratorlus ir, pa-
émus uZ rankeny, kurlos prital-
sytos virSuje bunkerlo, trauko-
mas i5llgal sil0lly. Slo vibrobun-
kerlo komplektul talp pat priklau-
so ISnarinlal Inventorinlal stoval ir
klotininé  lenta su  pritvirtintu
kampuotiu, SiQle, uZplldyta vib-
robunkerio  pagalba, turl ge-
ra geometring forma Ir pakan-
kama atsparumg. Darbo schema
parodyta bréZinyje.

STATYBA ir ARCHITEKTURA, spalis-lapkr., 1962

J. MANIUSIS, LKP CK sekretorius seka graZia pa-
saka, kad Lietuvos atstatymo tempai Stalino laikais
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didesni uz Rusijos apie 2,6 karto, o véliau apie 1,6
karto. Irodo ir nepaprasta statybos medZiagy pramo-
nés iSaugima, bet buty Lietuvos gyventojams kaip tri-
ko, taip ir tebetriksta. Vieno kambario ,butas” ir ben-
dra virtuvé tebéra tautos daugumos patogumai. Per
ta daugeli metu ,draugai” buvo daugiau uzsiéme plien-
betoniniy surenkamuyju konstrukeiju ir jos gamybos
iSvystymu, bet ne statybos darbais. Skelbiama, kad
Akmenés cemento gamykla gamina 470 tiikst. tony
cemento per metus, kas bty 2 kartu daugiau, negun
sunaudota laisvojoje Lietuvoje. Néra abejonés, kad
Lietuvos reikalams nelieka né pusés Sios gamybos. Di-
dziausi laiméjimai paliekami 1965 metams — septyn-
mecio pabaigai.

A. AKSOMITAS pateikia viduting kvadratinio met-
ro gyvenamojo ploto kaina: 1958 m. — 172,8 rubliy,
1959 — 167,7, 1960 — 142, 1961 — 129 rubliy. Kai-
na auksta, Jei JAV-biu gyventojas gali isigyti nama
-buta uz 3 metu alga, tai tarybiniui pilie¢iui reikia
kloti 15 mety alga, nezitrint ty visy techniniy laimé-
jimy ir pasigyrimy. Tur but, délto ir privataus namo
pasistatymas yra aiSkiai jtartinas dalykas. IS skelb-
tu bylu matyti, kad ,privatininku” namus dazniau-
siai vertina vir§ 20,000 rubliu.

Toliau autorius jrodinéja, kad penkiy auksty gyve-
namieji namai ekonomiski — ju statyba 4—5% pi-
gesné uz 4 auksty namus; eksploatacija 5—6% piges-
né. Autorius né nemégina skaiciuoti gyventoju pato-
guma penktame aukste, kur néra keltuvo. BurZuazi-
niai architektai normaliu skaito 8 auksty gyv. nama,
jei néra keltuvy. Sovietams tas galima — teko ma-
tyti atitinkamus 5 auksty standartinius projektus.
Néra abejonés, kad uz tokius gyvenimo patogumus
soviety darbininkas kasdien siundia ,sveikinimus” ko-
munizmo statytojams,

I8 lenteliy matyti, kad autoriaus ekonomiSki sampro-
tavimai laimi. Jei 1960 m. Kaune nestaté né vieno 5
auksty namo, tai 1962 m. jau 21; Vilniuje 1960 m.
statyta 61 penkiaaukstis, o 1962 m. — 85. Lentelés
rodo, kad to saskaiton maZinama triaukséiy ir dvi-
auksc¢iy namuy statyba.

G. BANYS skatina geriau panaudoti statybinius me-
chanizmus. Skelbia, kad Statybos ministerijos vyk-
domose' statybose dirba 204 ekskavatoriai, 176 bul-
dozeriai, 176 bokstiniai kranai, 98 autokranai, 66
vikSriniai bei pneumatiniai kranai, viso uz 7,7 mjn
rubliy. NusiskundZia, kad Ilabai triikksta autokrany
5—10 tony kélimo galios. Autoriaus ZodZiai: ,,...Ne re-
ti atvejai, kai buldozeriai ir ekskavatoriai buvo re-
montuojami metus ir daugiau laiko arba net ,iSkomp-
lektuojami”. Todél suprantama, kad ty masiny iSnau-
dojimo pakélimas iSreikStas procentais duoda sovie-
tiska 110% ir daugiau. Seniau masinos buvo paskirs-
tytos po ivairias Zinybas ir vadovavimo stokai buvo
priskiriami visi nepasisekimai. Visvien skaitoma, kad
mechanizmy iSnaudojimas dar nepakankamas. Grei-
¢iausiai tenka laukti, kol ministerija atkreipia dé-
mesi i mazesniy statyby reikalavimus.

Plediamas Druskininky kurortas. Dedame balneopur-
vo gydyklos nuotrauka, kaip tipiska sovietinés archi-
tektiiros Sedevrg. Atrodo, stalinistinis stilius dar te-
begyvuoja. Kviediame skaitytoja iSaigkinti, kg reiskia
pasakymas: ,Netrukus Siame kurorte autoturistus su-
tiks idtaigingas kempingas”.

B. BRAZDZIUKAS reikalauja, kad Zemés tkio staty-
boms bty parinkti tinkami projektai., Jei miesto gy-

Nuotraukoje: balneopurvo gydykla

ventojai gauna valdZios pastatytus butus, tai koliukiai
Sios privilegijos neturi ir patys statosi savo pastatus.
Pagal sovietinj ,,Giproselchoz” projekta vienos kar-
vés vieta kainuoja 291,2 rublius! Arba, dabartinémis
salygomis kokiy 2 mety vieno kolukie¢io uzdarbis
(skaitant uZ darbo diena ne 15 kapeiky, bet puse rub-
lio). Lietuviskam ,Zemprojektui’” kaing pavyko su-
mazinti iki 140 rubliy. Turint démesyje, kad Zemés
iikio gamyba septynmeédini daug svarbiau, negu gy-
ventoju reikalai, galima jsivaizduoti sovietinés gero-
wvés pagrindus. Tvarty priezitiroje sekdami Amerikos
pavyzdi sitlo jvairius mechanizmus, net ir méslo
gramdymo transporterj.

Taip puikiai techniskai ,fermas” sutvarkius, neuz-
tenka pastangu gyvuliams partpinti pasary, nes kol-
ukieéiui vistiek: gaudamas 156 kapeiky j diena uZdirb-
ti, jis lieka sovietinés valstybés vergas ilgiems me-
tams. Lietuvos klimato salygos visa laika kredia ne-
malonumus sovietiniams mechanizmams ir bado Sesé-
lis tebekabo vir§ sovietijos.

LTSR Statybos ministerijos kolegijoje. Duosime cita-
tas be jokiu komentary:

yeeZymi mechanizmy dalis, ypa¢ kélimo kranai, pra-
stovi juos montuojant, pervezant ir remontuojant...
I statybas atgabenami sugede mechanizmai. ..Daznai
pasitaiko, kad maS$inos ir mechanizmai po kapitalinio
remonto grazinami defekty iStaisymui, dél ko su-
zlugdomi objekty statybos darbu grafikai. Beveik vi-
si mechanizmai remontuojami ilgiau negu nustatyta.
Antai Kauno zoninés mechanizacijos valdybos trakto-
rius S—80 buvo remontuojamas Remontomechaninéje
gamykloje nr. 1 net 96 dienas, autokranas K—b1 —
remonte iSbuvo 62 dienas ir buldzoeris D—259 — 33
dienas. Statybos objektuose dirbantys mechanizmai
greitai genda, todél tenka vykdyti neplaninj ju re-
monta. ..Kolegija, apsvarsé¢iusi fiktyviniy darbuy pri-
rasymus, pazyméjo, kad kai kuriuose trestuose prira-
Somi neatlikti darbai.. 8iy mety I pusmetj natiaroje
patikrinus 20 milijony rubliy uzaktuoty darby, rasta
priraSymy uz 265 tokstanéius rublin”.

Tokia sovietiné tikrové ir labai nuostabu, kad tokiose
salygose planai nepavyksta tik 10%.

MOKSLAS IR TECHNIKA nr. 1, 1963
J. DAUGELA sillo Zemés fkiui Siuolaikine elektrifi-
kavimo technikga. Autorius pasidZiaugia, kad Lietuva
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pirmauja plienbetoniniy atramu elektros energijos li-
nijoms panaudojime,

M. MINIOTAS svarsto eismo saugumo problemas.
Skaitoma, kad dél kelio netobulumo kaltés jvyksta
tik 20% nelaimingy atsitikimy. Duodami taisyklingo
keliy projektavimo désniai, kurie gali buti jdomus
ir seiliniui skaitytojui, Neleistinos maZo spindulio
kreivés tarp ilgu tiesiy ruozy ir trumpi tiesiis ruozai
tarp ilgy kreiviy, Tie ruozai pakeistini sklandziomis
pereinamomis kreivémis, Vengtini vertikalis dazni
profilio laziai ilguose tiesiuose ruozuose ir dazni kryp-
ties pasikeitimai ilgose jkalnése, Vertikali kreivé tu-
ri buiti horizantalios kreivés ribose. Vengtini tiests
ruozai kalvotoje vietovéje. Teisinga kelio trasa su-
daro erdviné linija — postkis ir jkalnis i§ karto, Ne-
turi susidaryti ispudzio, kad kelias dingsta vairuo-
tojui i§ akiy ir todél jam nereikty keisti greic¢io. Pas-
tovaus grei¢io iSlaikymo galimumas taip pat labai
svarbus faktorius.

G. ZIEMYS — Perforaciniy korteliy panaudojimas
informacinei paieskai, Nagrinéjamas ju panaudojimas
ivairioms kartotekoms.

A. GUMULIAUSKAS — Silikatbetonio dirbiniy ga-
mybos ypatumai, PradZioje autorius pastebi, kad dau-
gelis statybos darbuotoju Sia medziaga nepasitiki ir
nori jrodyti, kad tai pilnaverté statybos medziaga.
Jau seniau esame minéje, kad biita nusiskundimy dél
dirbiniy menkavertiskumo, nes nevykdytos technolo-
giSkos salygos, svarbiausia gaminiai nebuvo tinkama
laika iSlaikomi kietinimo autoklavose, matomai, dél
kuro stokos,

Autorius mini, kad butinas dalies smélio malimas,
smulkinimas (apie 25 kartus smulkesnis uz nattra-
lg smélj). Silikatbetoniui nereikia naudoti cemento. Jj
atstoja kalkés ir smélis. Paéiy. kalkiy reikia dvigubai
maziau negu cemento. Todél jo gaminiai 30% pigesni
uz cemento betona. Klaipédoje veikia eksperimentiné
silikatiniy dirbiniy gamykla, Seniau buvo minima di-
delé Sios rusies gaminiy fabriko statyba (Kelméje?),
bet jo produkcija neminima. Atrodo, kad kaz kas la-
bai nepavyko ir veikia minétoji Klaipédos jmoné. Sia
proga galima paminéti, kad Sios ruiSies gaminius labai
istobulinusi yra Svedija ir juos eksportuoja jau nuo
prieskariniy laiky. Labai jais domisi ir vokieéiai.

E. GRINIENE — Antibiotikai maisto pramonéje. Vis
labiau tyrinéjami galimumai juos panaudoti, kad
maistas ilgiau negesty, kad bty pagerinti technolo-
giniai procesai, Maisto pramonéje reikSmingesni pla-
¢ios skalés antibiotikai, kurie uZmusa, arba slopina

ivairiy rasiy mikroorganizmus. Jie neturi buti nuo-
dingi, Geriau naudoti tokius, kurie nevartojami me-
dicinoje.

Lieka istirti, kiek antibiotiko lieka maisto pro-
dukte, ji laikant; ar visas antibiotikas inaktyvuojasi
maisto produkto terminio apdirbimo metu, kaip vei-
kia zZmogaus organizmg suirusio antibiotiko medzia-
g0s.

Iki Siolei daugiausia iStirtos jo panaudojimo ga-
limybés mésos ir zuvies produkty konservavimui.

Mésai konservuoti naudojamas biomicinas arba
aureomicinas, teramicinas ir chloramfenikolis. Injek-
cijos leidziamos i gyva gyvuli apie 1 valanda pries
skerdimg. Galima antibiotikus panaudoti ir skerdie-
nai saugoti.

N. MAJAUSKIENE — Radiometrinio metodo pri-
taikymo galimybés avalynés pramonéje.
NAUJIENOS: Sovietijoje sukurtas laivas automatas
zuvims gaudyti. Elektroniniai jrengimailaiva valdys,
ieSkos zuvj ir duos komandg jvairioms operacijoms at-
likti, Kapitonui reikés zinoti tik Zvejybos rajona.
Elektroniniai jrengimai ras didziausius zuvuy telkinius.
Hidroakustiniai jrengimai patikslina tirS¢iausig zu-
vy telkini. Apie Zvejybos eiga visg laika signalizuo-
jama., AutomatiSkai pakeliami pilni tinklai ir iStus-
tinti vél nuleidZiami. Nedaug darbo Zvejams ir Zuvij
apdirbti. Ja riSiuoja, Saldo, i§darinéja, gamina i§ jos
visokius gaminius, juos pakuoja ir pakrauna taip pat
automatai,

ADMINISTRACIJOS PRANESIMAI

TECHNIKOS ZOD] parémé: B & B Builders —
$56.00, K. Gruzdas — $1.00.

Redakecija ir administracija uZ parama nuoSir-
dziai dékoja

Su pereitu T. Z. numerin visiems skaitytojams bu-
vo iSsiuntinéti paraginimy lapeliai skoly apmokéjimo
reikalu, j kuriuos grazus skaitytoju skai¢ius palan-
kiai reagavo. Dalis apsimokéjo skolas uz praeitus
metus, o kai kurie atsiunté prenumerata uz 1964 m.
Nuosirdus aéia.

Nespéjusiems to padaryti, maloniai praSome siun-
¢iant prenumerata pasinaudoti ana atkarpa, Kvitas
uz kiekviena gautg sumg tuojau bus prisiunéiamas
mokétojui. Jisy greitas reagavimas palengvins redak-
cijos ir administracijos darba, jgalindamas daugiau
laiko skirti Zurnalo tobulinimui. Adia.
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